STEM:
STEM Ders Plani

Tarih: Kasim 2017 Ders: Matematik Konu: Denklem ve Esitsizlikler
Ogretmen: Erkan Yavuz Smif: Fen-Tek 9-A Siire: 120 dk (3 ders saati)

1. Hedef Kazanmimlar:

1.1 Bilissel Siire¢ Kazanimlari:

Merkezdeki disipline ait kazanim:

Matematik

9.3.4.1. Oran ve orant1 kavramlarini kullanarak problemleri ¢ozer

9.3.4.2. Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemleri ¢6zer (elektrik, su fatura vb, say1, kesir, yas, kar-zarar, hiz
problemleri)

9.4.1.3. Giinliik hayatta periyodik olarak tekrar eden durumlari igeren problemleri ¢cozer.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Fizik

9.3.1.3. Konum, alinan yol , yer degistirme , stirat ve hiz kavramlarini birbiriyle iliskilendirir.
9.3.1.4. Diizgiin dogrusal hareket i¢in konum, hiz , zaman kavramlarmi iliskilendirir.
Biyoloji:

10.3.5. insan faaliyetlerinin ekosisteme etkisi

Miihendislik kazanimlar:

e Ogrenci bir mithendislik projesinin igerdigi siiregleri tespit eder.Planlama, prototip olusturma,tasarim,
yiiriitme,kalite kontrol ve raporlama gibi asamalar agiklar.

e Ogrenci problemi analiz ederken farkli matematiksel kavramlar1 ve ydntemleri kullanr.

e Ogrenci, tasarim siirecindeki fikirleri gelistirme, problemleri ¢ézme ve aradaki bagintilar1 anlama amaciyla

resim ve eskizleri hazirlar.

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlart:

Grup iginde c¢alisabilme, sorumluluk ve gorev alma, fikir iiretip gelistirme ve savunabilme, farkli fikirlerden yarar

saglama. Ilgili meslekleri tanima bilgi edinme.




ESTEM

2. Kullanilan Materyaller:

5 Adet bilgisayar, internet, kisi sayis1 kadar akilli telefon, www.tinkercard.com 3D grafik ¢izim uygulamasi, 5 adet

pergel, 5 adet 30 cm lik cetvel, 5 adet 50 cm lik cetvel, 5 adet kuru boya takimui, 10 adet silgi, 18 adet A3 kagidi, 20
adet kalem

3. Kaynaklar:

https://www.youtube.com/watch?v=uyPxizs_ZkU

https://www.youtube.com/watch?v=94vR6wKwrb8

https://www.youtube.com/watch?v=HcvFRHqCqgsk

https://www.youtube.com/watch?v=HWwvFs1Zkys
http://muhendislik.istanbul.edu.tr/insaat/wp-content/uploads/2016/10/Hafta-8-Trafik-Sinyalizasyonu-09-12-2014.pdf
9.Simif MEB Matematik Ders Kitabi
http://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/KGMdocuments/Trafik/UzmanRaporlari/lovkvistdonel.pdf
http://trafik.net.tr/yesil-dalga-sistemi-nedir/

http://emu.edu.tr/~mmk/Presentations/i361pres11.pdf
http://www.vitaminegitim.com/ilkokul/detay/izometrik-kagitta-cizilmis-sekli-oyun-kupleri-ile-
olusturalim?i=200402030E01

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Giiniimiiziin ve gelecegin sorunlarindan biri her giin artan ve artmaya devam eden araglarin olusturdugu trafik ve
trafik kazalari., giiriilti ve g¢evre kirliligi. Siz ve ekibiniz belirli sayida ara¢ gecisinin oldugu Ladik ilg¢esinin bir
dortyol agzinda trafik lambalar1 (sinyalizasyon), c¢evre ve kavsak diizenlemesi i¢in gorevlendirildiniz. Trafik
lambalarmin tasarim ve teknolojisi de dahil olmak iizere bu diizenlemeyi en verimli seklide yapmalisiniz. Trafik
isiklarinin (yesil-sari-kirmizi) yanip sonme siirelerini, periyotlarini kavsakta birikecek arag¢ sayisini gozoniine alarak
olusturunuz. Ayrica diizenlemesini yaptiginiz kavsaktan 500 metre uzakliktaki baska bir kavsaktaki trafik

sinyalizasyonunu ve aradaki yoldaki hiz limitini yesil dalga olusturacak sekilde diizenlemelisiniz.

4.2. Siirlamalar:

Stire: 120 dk,

Yollardan karsilikli yonlerde 5 dakikada ortalama 80 ara¢ gecisi olmaktadir.
Yesil dalga i¢in diger trafik sinyalizasyonu ile uzaklik 500 metre.

Cizim, tasarim ve hesaplamalar i¢cin www.tinkercard.com sayfasindaki 3D baski uygulamasi kullanilmali veya iki

adet A3 kagit kullanilip birinde kavsak tasarimi digerinde 151k tasarimi ve gerekli hesaplamalar yer almali.

Cizimler ve tasarimlar kuru boya ile renklendirilebilir.



http://www.tinkercard.com/
http://www.tinkercard.com/
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4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Cevre Miihendisi, Mimar, Elektrik-Elektronik Miihendisi, Insaat Miihendisi, Harita Miihendisi, Grafik Tasarimc1

5. Ders Icerigi:

5.1. BTHP ve Sinirlamalar:

Derse biiyiik sehirlerin basta gelen sorunlari nelerdir? seklinde bir soru sorarak baslanir ve 6grencilerin gorisleri
alinir. Her sabah okula gelirken yaptiklari rutin eylemler ve okula gelis siiresince harcadiklar1 zaman: bir dairesel
grafikte dilimlere ayirarak, bos bir kagit lizerine ¢izerek gdstermeleri istenebilir. Ve bu grafikte yer alacak olan :
Okula gelis siirecindeki trafikte gegirdikleri zaman ve sebepleri konusulabilir.Devamli artan insan niifusunun ve
dolayisiyla artan arag sayisi ve trafigin giiniimiiziin ve geleceginde bilyiik sorunlarmndan biri oldugundan bahsederek
bu sorunun ¢6ziimil ile ilgili 6grencilere fikirleri sorulabilir.

Sonra asagida linkleri verilen trafik 15181 bulunmayan asir1 arag trafigine sahip kavsaklarin ve trafik 15181 bulunan

kavsaklarin videolan izletilerek derse devam edilir.

https://www.youtube.com/watch?v=uyPxizs_ZkU
https://www.youtube.com/watch?v=94vR6wKwrb8
https://www.youtube.com/watch?v=HWwvFs1Zkys

Sonra BTHP agiklanir.

Ogrencileri gruplara ayirarak kullanilacak gerekli materyaller verilir.

5.2. Bilgi Edinme:

Tahtada ,trafik 1giklarinin trafigi diizenlemesinin diginda sagladigi ekonomik ve gevresel diger faydalari var midir?
Yesil dalga nedir? Yesil dalganin sagladig1 yarar nedir? sorularinin cevaplar1 bulunur ve agiklanir.

Ortalama hiz, periyot nedir? sorular1 sorulur. Bu sirada gruplara bilgisayar veya akilli telefonlar verilir bilmedikleri
kavram ve gerekli olan bilgilere, internet izerinden ulagmalar ,arastirmalart i¢in ortam saglanir.

Bilgi edinme defterleri 6grencilere verilerek doldurulmaya baglanir.

Bilgi edinme defterindeki taslak gizimler i¢in izometrik kagitin nasil kullanilacagi hakkinda bilgi verilir veya asagida
linki verilen ilgili video izletilebilir.
http://www.vitaminegitim.com/ilkokul/detay/izometrik-kagitta-cizilmis-sekli-oyun-kupleri-ile-
olusturalim?i=200402030E01

Yesil dalga i¢in gerekli bilgi paylasilabilir: http://trafik.net.tr/yesil-dalga-sistemi-nedir/



http://www.vitaminegitim.com/ilkokul/detay/izometrik-kagitta-cizilmis-sekli-oyun-kupleri-ile-olusturalim?i=20040203OE01
http://www.vitaminegitim.com/ilkokul/detay/izometrik-kagitta-cizilmis-sekli-oyun-kupleri-ile-olusturalim?i=20040203OE01
http://trafik.net.tr/yesil-dalga-sistemi-nedir/
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5.3. Fikir Gelistirme:

Ogrenci gruplarmin kendi iginde tartisarak ,bireysel fikirlerini sunmalar1 ve gelistirmelerini gézlemlemek ve sorularim
cevaplamak i¢in gruplar sik sik ziyaret edilir. Gruplar ziyaret edilirken grup icindeki her 6grencinin BTHP ¢6ziimii ile
ilgili fikri alinir. Isik siirelerini hesaplamak ve trafik yogunlugu olusturmadan ve yesil dalga olusturacak sekilde
hesaplamalar yapmak i¢in hangi denklem ve degerler kullanilmas1 gerektigi hakkinda yonlendirme yapilabilir. X=V.T
temel yol formiilii verilebilir.. Ivmenin tanimimnin; hizin zaman gére degisimi oldugu, Ortalama Hiz = Toplam Alinan
Yol / Toplam Zaman oldugu anlatilabilir.. Renkli led 1s1k teknolojisi ile tasarim hakkinda fikirler iiretilebilir. Farkli

gruplarin olusturdugu fikirlerin tahtada sirayla ,kisaca aciklamasi saglanir.

5.4. Uriin Gelistirme:

Gerekli olan; oran-oranti, hiz-zaman, obeb-okek ile ilgili tiim denklem ve formiiller tahtada verilir. Hatalar varsa
diizeltilir. Uriin gelistirme defterinin ilk ii¢ maddesi sira ile doldurulur. Cizimler hassas &lgiilerle yapilir. Hiz
problemleri ¢oziiliir. 5 dakikada ortalama 80 arag gegiyorsa oran-oranti ile 30 saniyede 8 arag gecegegi yani 30 saniye
kirmiz1 151k siiresi olarak ayarlanirsa kavsagin bir yoniinde 8 arag birikecegi, ortalama 60km/sa hizla giden bir aragin

30 saniyede 500 metre yol alabilecegi gibi problemler ¢oziilebilir.

5.4. Test Etme:
Sinyalizasyonlu, kontrollii kavsaklarin avantaj ve dezavantajlar tartisilabilir.
Bu konu ile ilgili video izletilebilir.

https://www.youtube.com/watch?v=HcvFRHgCgsk

Kavsak cesitleri; hemzenin kavsak, donel kavsak, kopriilii kavsaklar tizerinde fikir gelistirilebilir.

Kavsak cesitleri ile ilgili bilgi verilebilir: http://emu.edu.tr/~mmk/Presentations/i361pres11.pdf

Gorsel trafik algilayicilar ve teknolojileri hakkinda fikir tiretilebilir.

5.5. Paylasma ve Yansitma:
Her 6grenci i¢in ¢oktan secmeli, BTHP ¢éziimiinde kullandigimiz, oran-oranti, hiz problemleri, obeb-okek konulart ile

ilgili, 5 'er soruluk asagidaki test uygulandi, hedeflenen kazanimlara ulagip ulasamadiklari degerlendirildi.



https://www.youtube.com/watch?v=HcvFRHqCqsk
http://emu.edu.tr/~mmk/Presentations/i361pres11.pdf
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TEST

1. Bir kavsaktaki ti¢ farkli trafik lambas1 45, 60 ve 75 saniye araliklarla yesil yanmaktadir. Bu lambalar 13.15 de
birlikte yesil yandiklaria gore ilk kez saat kagta tekrar birlikte yesil yanarlar?

A) 13.20 B)1325  C)13.30 D)13.35 E)13.40

2. Bir arag sabit hizla 3 saatte 90 km yol gidiyorsa , ayni hizla 9 saatte kag¢ km gider?

A) 120 B)160 C) 180 D)210 E) 270

3. Bir arag¢ 7 saatte gittigi yolu, 3 saatte geri donmiistiir. Bu aracin ortalama hiz1 42km/sa ise gidis yolunu ka¢ km/sa
hizla almistir?

A)15 B)20 C)25 D)30 E)35

4. A ve B kentlerinden karsilikli olarak ayn1 anda birbirlerine dogru yola ¢ikan iki aracin hizlar1 80 km/sa ve 70 km/sa
dir. Hareketlerinden 3 saat sonra araglar karsilastiklarina gore, A ve B kentleri aras1 kag km dir?

A)540 B)520 C) 450 D)400 E)340

5. ki aragtan M arac1 yolun 3/5 ine geldiginde N arac1 aymi yolun yarisina gelebiliyor. Buna gore, M araci yolu
bitirdiginde N araci yolun kagta kagini almig olur?

A)13 B)2/3 C)5/6 D)4/5 E)3/4

Gruplar birbirlerinin  BTHP ¢oziimlerini, ¢dziimlerin avantajlar1 ve dezavantajlarmi degerlendirdi .Ornegin; Isik
tasarimlarinin siiriiciiler tarafindan kolay algilanabilir olmasi gerektigi. Calismamizi okulumuzun ismi ve #KGM ve
#trafik taglerini kullarak sosyal medyada yayinladik. Tiim c¢alismamiz boyunca ¢ektigimiz videoyu kisaltarak ve
diizelterek youtube da yayinladik. Okul panosunda da bir boliim yaparak yayinladik. Ayrica caligmamiz slayt sunum

halinde de hazirlanda.




