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STEM Ders Plani

Tarih: Kasim 2017 Ders: Matematik Konu: Agilar
Sinif: 6 Siire: 240 dk (6 ders saati)

Ogretmenler: Yunus Emre Dogan, Melani Erekli, Basak Basman, Hakan Sentiirk

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Biligsel Siire¢ Kazanimlar:

Merkezdeki disipline ait kazanim:

Matematik
e 6.3.1.1. Aciy1 baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 1s1nin olusturdugu sekil olarak tanir ve sembolle gosterir.
e 6.3.1.2. Komsu, tiimler, biitiinler ve ters acilarin 6zelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer.

e 6.3.1.3. Bir dogrunun iizerindeki veya digindaki bir noktadan dogruya dikme ¢izer.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:
Miihendislik:

e Ogrenci bir miihendislik projesinin icerdigi siirecleri tespit eder. Planlama, prototip olusturma, tasarim,
yiirlitme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalari agiklar.

e Ogrenci proje calismasi sirasinda kullandig1 malzemelere ve gevreye dzen gostererek calisir. Tehlikeli
malzemeleri glivenli bir sekilde kullanarak ve atiklari uygun sekilde yok etmeyi basarir.

e Olgmede ve dl¢iimleri okumadaki hassasiyetin mithendislik ¢alismalarindaki 6neminin farkina varir.

e Ogrenci, tasarim siirecinin adimlarmi siralar ve her bir kisimda yapilan aktiviteleri agiklar.

e Ogrenci, tasarim siirecini yiiriitiirken detaylara odaklanmanin énemini fark eder.

e Ogrenci, tasarimin prensiplerini ve unsurlarini sorusturur ve kullanimimi tasarim siirecinde gosterir.

e Ogrenci, pergel, cetvel ve gonye kullanarak gesitli geometrik sekiller olusturur.

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlar:
e Grup icerisinde aldig1 gorevi yerine getirir.
e Grup tartigmalarina katkida bulunur.

e Takim arkadaslarmin fikirlerini dinler.




2. Kullanilan Materyaller:

Malzemeler:

Paket Lastigi,

Karigtirma Cubugu

Genis Dondurma Cubugu

Patafix, bant ya da diger yapistirict malzemeler

Kiirdan

Atas (No: 2, 3 ve 4 gibi ¢esitlendirilebilir)

20 cm ya da daha uzun pipetler

1 yumak keten ip (Esnekligi az olan farkli tiirde ip kullanilabilir)

Cetvel, Makas, Mantar Pano Civisi

Defterler:

Bilgi Edinme Defteri
Fikir Gelistirme Defteri

Uriin Gelistirme Defteri

3. Kaynaklar:

e http://mufredat.meb.gov.tr/Programlar.aspx
¢ 6. Sinif MEB Yayinlar1 Matematik Ders Kitabi

0 6. Siif Sevgi Yayinlar1 Matematik Ders Kitabi
e https://www.mathopenref.com/constperplinepoint.html
e https://youtu.be/LvpCX89IHvU

o http://php.math.unifi.it/users/archimede/archimede  NEW inglese/curve/curve giusti/prima.php?id=1

e http://c8.alamy.com/comp/AEHTJX/kourion-archaeological-site-greco-roman-theatre-plan-amphitheatre-

AEHTJIX.jpg
e https://www.leonardodavinci.net/design-for-a-parabolic-compass.jsp

o https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a2/Umbria Plantation - Architectural plan of main floor.png

o https://mathcs.clarku.edu/~djoyce/java/elements/bookl/bookl.html

o https://www.mathworksheets4kids.com/geometry.php
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STEM:;:

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Bir sehrin diizensiz genislemesi ve hizli niifus artis1 sonucunda ortaya ¢ikan ¢arpik yapilasma sorununun ¢éziimii iizerine
calismalar yapan yetkililer kentsel doniisiim projeleri ile sehrin ¢ehresini degistirmeye karar vermislerdir. Bu projelerin
icerisinde ¢arpik yapilasmanin bas aktorleri olan kacak yapilarin yenilenmesi, sokak ve caddelerin diizenlenmesi,
insanlarin vakit gecirebilecekleri yesil alan ve sosyal tesisler bulunacaktir. Projenin her ayagi icin planlar
hazirlanacaktir. Sizin de bir mimarlik sirketi olarak yapmaniz gereken; belli bir bolgede yapilmasi planlanan, yollari
birbirine dik olmas1 istenen kavsak icin ¢izimler yapmaniz ve bu ¢izimleri yaparken kendi iiretmis oldugunuz pergeli

kullanmaniz.

4.2. Smirlamalar:
e Verilen malzemelerden uygun olanlar secilerek bir pergel iiretilmelidir.
e Uretilen pergel en az 1 cm yaricaplara sahip cemberler ¢izebilmelidir.
e Uretilen pergel istendigi durumlarda farkli agikliklara getirilebilmeli ve disaridan destek almadan durumunu
koruyabilmelidir.
e Uretilen pergel ile dikme insa etme islemi uygulanabilmelidir.
e Pergel ile dikme ingas1 isleminin sonunda, cetvel de dahil olmak {izere diiz ¢izgi ¢izmeye yarayan herhangi bir

yardimei alet kullanilabilir.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Tasarimci

Arastirmaci

Malzeme Miihendisi

Kalite Kontrol Miithendisi

5. Ders Icerigi:

5.1. BTHP ve Siirlamalar:
Ogretmen bu konuya baslamadan dnceki giin ya da son derste dgrencilerin 5. smif bilgilerini tekrar etmelerini saglayacak
bir calisma yapabilir. Nokta, dogru, aci1, paralellik ve diklik konular ile ilgili bir ¢aligma igeren asagidaki linktekine

benzer bir ¢alisma bu kapsamda kullanilabilir.

https://spark.adobe.com/page/CMGILKGyJjmv1/ Bu linkte arka arkaya iki video ve onun sonunda da Google formlar

izerinden cevaplanmasi gereken sorular bulunmaktadir. Ders dncesinde sorulara verilen cevaplar incelenerek ihtiyaca



https://spark.adobe.com/page/CMGiLKGyJjmv1/

ESTEM

gore kisa bir tekrarla derse baglanabilir ya da 6gretmen kendi tekrar etmek istedigi geometrik kavramlar iizerine konusup

kiigiik bir tartigma agabilir. (10 dakika)

Tartisma konusuna girig yapilirken tahtada ya da yansitma perdesi iizerinde asagidaki resimlerin bulunmasi

sorulacak soruyu daha anlaml kilacaktir.
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Yukaridaki resim ekrana yansitildiktan sonra smifa daha Once mimari proje goriip gérmedikleri sorulur. Bazi
Ogrencilerin gevrelerinde bu meslegi icra eden kisiler olabilir. Eger var ise onlara mimari proje hazirlanigini goriip
gormedikleri sorulur. Muhtemelen bilgisayarda yapilan ¢izimlerden bahsedeceklerdir. “Bilgisayar programlarmda

cizimler yapilir.” cevab1 gelmezse biiylik ihtimalle kagit lizerine elle ¢izim yapma cevabi gelecektir.

Daha sonra bilgisayarda ¢izim yapmanin tarihinin ¢ok yeni oldugu, bu sekilde yapilan mimari ¢izimlerin ise ¢ok uzun

zaman boyunca elle yapildig1 sdylenir. Bu noktada asagidaki soru sorulabilir:

Elle ¢izim yapilirken kullanilan araglar nelerdir? Bu soru iizerinde dgrencilerin bir kag dakika diisiinmeleri beklenir ve

asagidaki video izletilebilir.
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https://www.youtube.com/watch?v=-KFmnySOFol Bu videoda bir mimarin ¢izim yaparken kullanmis oldugu

araglardan bahsedilmektedir. Ozellikle asagidaki resimde gosterilen ¢izim bu videodaki araglar iizerine konusma ve

diistinme imkani1 saglayacaktir.

Bu videoda bahsedilen araglar ile tasarimci ya da mimari plani ¢izen kisi aklindan gegenleri rahatlikla kagida
dokebilmektedir. Ogrencilerden bu aletlerin nasil ortaya g¢iktigimi diisiinmeleri istenir. Bilgi edinme adiminda

arastirilacak sorulardan bir tanesi bu olacaktir.

Cizim aletleri tartigmasindan sonra agagidaki fotograf ekrana yansitilir.
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Integeated Toaching Prjoct


https://www.youtube.com/watch?v=-KFmnySOFoI

Messene City wall

Messene : plan of city wall 1:400

Bu fotografta yapilara ve planlara dikkat gekilir. Ogrencilerin incelemeleri i¢in bir kag dakika siire verdikten sonra, antik
zamanlarda inga edilmis olan bu yapilarin planlar ile ilgili hi¢ diisiiniip diistinmedikleri sorulur. Bu soru daha farkli
antik yapilar iizerinden desteklenebilir. Inga edilmesi milattan nceki yillara dayanan Antik Yunan tapinaklari, Misir
Piramitleri ve daha nice yapiin hem devasa hem de detay anlaminda ¢ok zengin igerige sahip olduklari sdylenir. Bu
detaylarin eksiksiz bir sekilde yapilarda ortaya ¢ikmasini saglayan seyin ne oldugu sorulabilir. Bu soruya gelecek
muhtemel cevaplardan bir tanesi iyi bir plan ve her detayin agik acik ¢izilmesi seklinde olacaktir. Daha sonra iyi bir
planin ne oldugu ve bu planin giiniimiiz sartlarini bir kenara birakarak antik zamanlar1 diisliniilerek degerlendirilmesi
istenir. Hemen arkasindan da modern mimari araglar olmadan yukaridaki resimdeki sag tarafta bulunan planin nasil bu
kadar diizgiin ¢izilmis olabilecegi sorulur. “Burglar ve ¢cevre duvarlar diiz ¢izgi ¢izmeye yarayan herhangi bir alet ile
cizilmis olabilir.” seklinde cevaplar gelecektir. Fakat i¢ kisimdaki cember seklindeki ¢izime yogunlastiracak bir soru ile
devam edilir. Merkezdeki noktaya olan uzaklik sabit kalacak sekilde herhangi bir kayma yasamadan bu sekil nasil
c¢izilmis olabilir? Bu noktada d6grencilerden yuvarlak olan herhangi bir sekil cevabir gelebilir. Fakat o tiir cevaplar

izerinde ¢ok durulmadan BTHP 6grencilere yonlendirilir.
Ogretmen yiiksek sesle problemi siifa okur ve iizerinde diisiinmeleri i¢in bir miktar siire tanr.

Bir sehrin diizensiz genislemesi ve hizli niifus artis1 sonucunda ortaya ¢ikan ¢arpik yapilagma sorununun ¢oziimii iizerine
calismalar yapan yetkililer kentsel doniisiim projeleri ile sehrin ¢ehresini degistirmeye karar vermislerdir. Bu projelerin

igerisinde ¢arpik yapilasmanin bas aktorleri olan kagak yapilarin yenilenmesi, sokak ve caddelerin diizenlenmesi,

(@
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insanlarin vakit gecirebilecekleri yesil alan ve sosyal tesisler bulunacaktir. Projenin her bir ayagi igin planlar
hazirlanacaktir. Sizin de bir mimarlik sirketi olarak yapmaniz gereken, belli bir bolgede yapilmasi planlanan yollar
birbirine dik kavsak i¢in ¢izimleri kendi tiretmis oldugunuz pergel ile yapmaniz.

Problem sunulduktan sonra 6gretmen sinirlamalari belirtir:

e Verilen malzemelerden uygun olanlar secilerek bir pergel iiretilmelidir.

e Uretilen pergel en az 1 cm yaricaplara sahip cemberler ¢izebilmelidir.

e Uretilen pergel istendigi durumlarda farkli agikliklara getirilebilmeli ve disaridan destek almadan durumunu
koruyabilmelidir.

e Uretilen pergel ile dikme insa etme islemi uygulanabilmelidir.

e Pergel ile dikme insas1 isleminin sonunda, cetvel de dahil olmak tizere diiz ¢izgi ¢izmeye yarayan herhangi bir
yardimei alet kullanilabilir.

Daha sonra bilgi edinme adimina gegilir.

5.2. Bilgi Edinme: (40 dakika)
Ogrenciler rastgele 4erli gruplara ayrilir. Daha sonra dgrencilerden gérev dagilinn yapmalari ve bu gérev dagilimlari ile
beraber adlarini bilgi edinme defterlerinin en basindaki tabloya yerlestirmeleri istenir. Muhtemel gérevler Tasarimet,

Aragtirmaci, Malzeme Miihendisi ve Kalite Kontrol Miihendisi olabilir.

Gorev dagilimi tamamlandiktan sonra 6grenciler arastirmalarini yapmaya baslarlar. Asagidaki sorularin liste halinde
ogrencilerin her an gorebilecekleri bir noktada bulunmasi dnerilir.

Mimari proje ¢izimlerinde kullanilan aletlerin tarihsel gelisimi nasil olmustur?

Bu ¢izimleri yaparken ilk kullanilmaya baslanan aletler nelerdir?

Bu aletlerin ¢izimleri konusunda antik donemin bilim insanlarina sagladiklar1 yararlar neler olabilir?

Oklid (Euclid)’in Elements kitabimn ilk boliimii asagidaki link iizerinden incelenmek iizere dgrencilerle paylasilir.

https://mathcs.clarku.edu/~djoyce/java/elements/bookli/bookl.html

Bu béliimde bahsedilen postiilatlar (postulate) nelerdir? (Igerisinde dogru ve gember ¢iziminden bahsetmektedir. Bu

sorunun sorulma amaci 6grencileri bu yonde yonlendirmektir.)
Bu konuda arastirmalar yapilip bilgi edinme defterleri doldurulduktan sonra fikir gelistirme adiminda gegilir.

5.3. Fikir Gelistirme:

Bu kisimda 6gretmen ag1 konusunu anlatmaya baslar. Acilar ile ilgili adlandirma, dlgiiler ve semboller, konunun basinda

yapilmig olan Spark calismasina referans verilerek hatirlatilir. Daha sonra komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilar



https://mathcs.clarku.edu/~djoyce/java/elements/bookI/bookI.html
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hakkinda bilgi verilir. Tanimlamalar yapilirken bolca dogru, dogru a1 ve dik a¢1 ifadeleri gegeceginden dgrenciler bilgi
edinme adiminda yapmis olduklari aragtirmalari da diislinliyor olacaklardir. Ters agilar ile ilgili olarak asagidaki link
paylasilir ve 6grencilerden ters agi ¢iftinin ne oldugunu tanimlamalari beklenir. (80 dakika)

http://www.mathopenref.com/anglesvertical.html

Ek #1°deki siif calismasi da dgrenciler ile tamamlanir. (20 dakika) (Gergek pergel kullanimu ile ilgili)

Acilar konusunda gerekli bilgileri edinmis olan 6grenciler tekrar gruplariyla birlikte oturarak arastirma sonuglarin
gbzden gecirirler ve BTHP tekrar hatirlatilir. Sinirlamalar ve kullanilabilecek malzemeler {izerine diisiinmeleri istenir.
Bir pergelde bulunmasi beklenen 6zelliklerin neler oldugunu diisiinmeleri beklenir. Sinif ¢alismasinda pergeli ilk kez
kullanan 6grenciler ellerinde bulunan bu taze bilgi ile iyi bir pergelin nasil olmasi gerektigini diisiinerek fikir gelistirme
defterlerini doldururlar. Daha sonra ellerindeki fikirlerden iiretilmeye en uygun olanim secerler. Istenirse klasik pergel

goriintlisiiniin disina ¢ikilmasi i¢in dgrenciler yonlendirilebilir.

5.4.Uriin Gelistirme: (30 dakika)

Grubun tasarimcist bir énceki adimda kararlastirilmis olan pergelin ilk taslagim iirlin gelistirme defterine ¢izmeye
baslar. Grubun diger iiyeleri ona bu fikrin tam anlamiyla eskiz haline doniismesi igin yardimci olurlar. Detayli bir ¢izim
yapilmasi pergelin ana 6zelliklerinin géz 6niinde bulundurulmasi ile miimkiin olacaktir. Bu konuda 6grenci gruplarina
stk sik hatirlatmalar yapilir. Taslak {irlin ¢izimi tamamlandiktan sonra grubun malzeme miihendisi sinifta bulunan
malzemelerden ihtiyaci olanlarii alir. Bu noktada iiretim baslar. Ogrenciler ellerindeki malzemeler ile kendi
pergellerini inga ederler.

Ogrencilerin pergel iiretimi ile ilgili hem fikir hem iiriin gelistirme konusunda sorun yasamalar1 durumunda ise asagidaki
video kisaca ya da hizlandirilarak izletilebilir. Bu sekilde akillarinda, daha 6nceden yapilmis bir pergel calismasini
gormeleriyle beraber bir kag fikir olusabilir.

https://youtu.be/LvpCX89IHvU

5.4. Test Etme: (20 dakika)
Pergellerinin ingasin1 bitiren Ogrenciler istedikleri bir zemin {izerine (Beyaz kagida veya deftere olabilir) kendi
pergelleriyle gember ¢izimleri yaparlar. Bu noktada en az iki farkli yarigapa sahip ¢gember c¢izimleri yapilmasi onemlidir.
Calismasi onaylanan gruba yol projelerini olugturmalari igin onay verilir. Grubun galigma dinamigine gore iki farkli yol
izlenmesi Onerilir:
1. Durum: Grup hem pergelini hem de ¢izimleri iyi yapmigsa, gruptan bos bir A4 kagida ya da istedikleri daha
biiyiik bir kagit tizerine kendi mimari projelerini olusturmalart istenir.
2. Durum: Grup calisan bir pergel iiretmis fakat ¢izimleri konusunda test agamasinda zorlanmigsa, asagida
paylasilmis olan hazir harita {izerinde 1. yola dik olarak ikinci yolun ¢izilmesi ve etrafindaki yerlesim alanlari,

yesil alan vb boliimlerin tasarlanmasi istenir.



http://www.mathopenref.com/anglesvertical.html
https://youtu.be/LvpCX89lHvU
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5.5. Paylasma ve Yansitma: (20 dakika)

Calisma boyunca tretilmis olan pergeller ve yapilmig caligmalar dgrenciler tarafindan sinifta sergilenir. Her gruptan
stireci 0zetlemeleri, yasadiklar1 sikintilar ve tistesinden nasil geldiklerini anlatmalar1 beklenir. Daha sonra ayni sergi ve
sunum okul koridorunda uygun bir boliimde yapilabilir. Sunum yapan gruplar sosyal iiriin takim ¢alismast ve sunum

rubrikleri tizerinden degerlendirilir.

Ek #2’de paylasilmis olan sorular lizerinden de kisa bir izleme sinavi yapilabilir.




