9. SINIF: Biyoloji - Niikleik Asitler (DNA ve RNA)

Kasim - Aralik / 2 Ders Saati Nurdan GUREL
[zmir Bornova Ugur Anadolu Lisesi

1. Hedef — Kazanimlar:

o Ana disipline ait kazanim:

¢ 9.1.3. Canlilarin yapisinda bulunan temek bilesiklerden, Niikleik asitlerin yap1 ve
fonksiyonlar1 temel diizeyde animasyon- simiilasyonlar veya modellerle incelenir.

« Ogrenci DNA ve RNA ‘nin yapisal 6zelliklerini ve canlilar i¢in énemini kavrar.

« Diger STEM disiplinine ait kazanim:
Kimya dersine ait kazanim

o Ogrenci, DNA ve RNA nin yapisindaki organik molekiillerin yapilarini ve baglan-
ma bicimlerini kavrar.

2. Kullanilan Materyaller:

o Lego parcalari, Ilag karton kutulari, Kibrit ¢épleri, Boncuklar, Renkli kartonlar,
Renkli siingerler, Renkli elektrik kablolari, Tahta pargalari, Marshmallow

3. Kaynaklar:

« Bilim Teknik Dergisi 2015 yil1 Kasim Sayisi
« Reese et al.,, 2013, Campbell Biyoloji Kitabi, 10. Baski
o http://learn.genetics.utah.edu/content/molecules/builddna/

« http://www.journals.istanbul.edu.tr/iuayefd/article/downlo-
ad/1023015325/1023014526
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4, Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. BTHP: (A¢ik uglu, birden fazla ¢6ziimii olan, 21.yy hayatina ait, lirlin-siire¢ birlikteligi).
‘Genetik bilimcisi olarak gen terapisiyle insanlarin genetik kodunu degistirmenin bir yo-
lunu buldun, Akdeniz Anemisi, Sitma, Kistik Fibrozis ve Kolera gibi diinyadaki bir¢cok
insani tehdit eden hastaliklar tedavi etmen gerekiyor, ¢ekinik ve baskin genleri nasil kul-
lanacagin sana kalmus, genleri kombinle ve insanlar1 bu hastaliklara bagisikli hale getir?

4.2. Sinirlamalar: (Zaman, biitge, kullanilacak materyaller, ¢evre dostu, islevsellik veya
kullanilan bilgi).

« Stre: 2 ders saati
o Minimum biitce.

5. Ders icerigi:

5.1. Derse Giris: (1lk giris etkinligi, hikayesi, ya da aragtirmast).

Ogrencilere 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren DNA molekiiliiniin ikili sarmal yapist
ve genlerin protein sentezindeki rolii 6grenildiginden beri Genetik biliminin hayata ve
canlilara bakigimizi nasil degistirdiginden bahsederek baglanir. Prof. Dr. Aziz Sancar ‘in
Nobel Odiillii ¢aligmasinin DNA iizerine olmasi vurgulanir. 8. sinif Fen Bilimleri der-
sinde 6grendikleri bilgiler sorgulanir, DNA ve gen nedir, hiicrede nerede bulunur, can-
lilarda hangi gorevleri istlenmislerdir gibi sorular {izerinde konusulur. BTHPde gegen
baskin ve ¢ekinik gen kavramlari, ve genetik kokenli hastaliklar Akdeniz Anemisi, Sitma,
Kistik Fibrozis ve Kolera ve bu hastaliklara bagisik olma durumunu saglayan genetik
kod tizerinde arastirilma yapilmasi ve bu arastirmalarin kaynakgalar eklenerek Arastir-
ma Kayit Defterine (EK-1) kaydedilmesi saglanir.

5.2. Deneme: (BTHP ve sinirlamalar {izerine tartisilmasi ve fikir gelistirilmesi).
Gruplar aragtirmalarini tamamladiktan sonra BTHP acgik¢a ortaya konup, genetik bi-
limcilerin ¢alistiklar: disiplinin gereklerinden olan PCR makinelerinden ve ne gibi s1-
nirlamalar yasadiklarindan bahsedilir. Gruplarin DNAnin yapisinda bulunan azotlu
organik bazlardan olan Adenin, Timin, Guanin, Sitozin gibi molekiilleri, seker ve fosfat
gibi molekiilleri nasil yerlestirmeleri gerektigi sorulur. Verilen malzemelerle ellerinden
geldigince uzun bir DNA modeli yapmalari ve bu DNA dizisi lizerinde ‘gen’ olarak ta-
nimlanacak pargalarin hipotetik olarak isaretlenmesi ve DNAy1 tastyan canlinin hangi
ozellikleri gostereceginin acikea belirtilmesi istenir.

Her grubun arastirma sorularina cevaplarini BTHP etrafinda nasil zenginlestirebilecek-
leriyle ilgili yonlendirici sorular sorulur. Ornegin, ‘gen dizilimlerimizde sahip olacagi-
miz bir hastaliga kars: direng geni herhangi bir gekilde bir zayiflik olusturur mu, “bazi
genler birden ¢ok gorevi yerine getiriyor olabilir mi’ vs. sorular1 yoneltilip, 6grencilerin
bir hastaliga kars1 direncin bagka bir hastaliga kars: zafiyete sebep olabilecegini gorme-
leri amaglanir.
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5.3. Destekleme: (Gerekli kuramsal bilginin verilmesi).

DNA modelini tamamlayan gruplarin modelleri tizerinde kargilikli gelen azotlu organik
bazlar tekrar edilir. DNAdaki anlamli dizilerin, protein iiretebilecek niikleik asit par-
calarimin gen olarak adlandirildig1 ve bu genlerin bizin viicudumuzdaki tiim fenotipik
ozelliklerin temeli oldugundan bahsedilir. Ogrencilerin modellerinden azotlu organik
baz yerine konulmus sekerleme ya da oyun hamurunun kibritle takilmig olan kisimdan
¢ikarip zaman zaman kayiplar oldugunda nasil yerine konuluyor olabilecegi sorulur ve
sarmal yapisindan dolay: herhangi bir hatada kendini onarmas: tizerinde durulur.

Genlerin gekinik ya da baskin olmasinin nasil kombinasyonlara sebep olabilecegi tiim s1-
nifca tartigilir ve gruplarin BTHP sorusuna kars1 6nermeleri degerlendirilir. Bilgi temelli
hayat probleminde verilmis olan hastaliklar 6zellikle birbiriyle bagintil hastaliklardir,
ornegin Sitma hastaligina kars1 direngli olan insan topluluklarinda Akdeniz Anemisi ra-
hatsizliginin frekansi ¢ok yiiksek oldugunu goriiriiz ¢linkii orak seklindeki kan hiicreleri
konak canlinin iiremesine miisaade etmez, Akdeniz Anemisi rahatsizlig1 olmayan insan-
larda yani kan hiicrelerinin sekli orak seklinde olmay1p oval siskin olan insanlarda Sitma
hastaligini bulastiran konak canlinin kolayca ¢ogalmasindan dolay1 Sitma hastaligina
karsi zaafi oldugunu goriiriiriiz. Koleradan kaynaklanan 6liimctl ishal ve Kistik Fibrozis
arasinda da benzer bir iliski vardur.

Genlerimizin gesitlilik olmasinin, sahip oldugumuz gen ciftinin ikisinin de baskin ya da
cekinik olmasindan daha karli oldugu agiklanir. Heterozigot avantaji kavrami agiklanir.

5.4. Derinlegme:(Ileri diizey arastirma ve/veya teori).

Genlerimizin 6zelliklerini gostermeleri i¢in gen kodlarina uygun protein sentezlenmesi
gerekir, DNAdan protein mesajini almak transkripsiyon yani yazilim siireci olarak bilinir
ve bu siiregte RNA isimli tek zincirli niikleik asit gérev alir. Dersin bu agamasinda RNA
ve DNAnin ortak ozellikleri ve farkli 6zellikleri, gorevleri, hiicre iginde bulunduklar: yer
belirtilir. Ayrica,

Aragtirma sorular::

« DNA Dizilim Teorisi (DNA Sequencing Theory) nedir? Bu konunun matematik ve
hesaplamali biyoloji ile baglantisi nedir?
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o Origami ile ¢ift sarmal modeli yapilabilir mi?

» DNA cift sarmal modelinde, donme sayisi, burgu sayisi, kendi tizerinde kag kez kat
yaptig1 sayisi arasinda nasil bir matematiksel iligki vardir?

5.5. Degerlendirme: (Uriinlerin sunumu ve pay1a§1lma31, degerlendirme rubrikleri).
Ogrenciler yaptiklari DNA modellerini ve
sunumlarini, Tasartm Rubrigi (EK-4), Su-
num Rubrigi (EK-8) ve Takim Calismas:
Rubrigi (EK-5) ile iriin-siire¢ birlikteligi
degerlendirilir.

148



gursu.asik
Stamp


