9. SINIF KIMYA DERS PLANLARI

9. SINIF: Kimya - Gaz Kanunlan

Nisan - Mayis /1 Ders Saati
Kamuran KARABACAK
Trabzon Akcaabat Ugur Anadolu Lisesi

1. Hedef — Kazanimlar:

« Ana disipline ait kazanim:

¢ 9.4.3. Gazlarin davranisini agiklamada gaz yasalarini ve kinetik teoriyi kullanir.

« a. Gaz yasalarinin (davraniglarinin) olgusal icerikli genellemeler oldugunu, gazla-
rin nasil davrandigina yonelik agiklamalarin ise teori oldugu vurgulanur.

o b. Basing-hacim ve sicaklik-hacim, basing-sicaklik iliskilerini gosteren grafik
okuma etkinlikleri yaptirilr.

o c. Sicaklik-hacim grafigi kullanilarak mutlak sicaklik ve Kelvin eseli verilir.

* ¢. Gazlarin sikisma/genlesme siireci giinliik hayattaki olaylar izerinden sorgula-
narak gercek gaz-ideal gaz ayrimina dikkat ¢ekilir.

o Diger STEM disiplinine ait kazanim:
Fizik dersine ait kazanim

« 10.1.1.1. Katilarda ve durgun sivilarda basing kavramini agiklar, basinci etkileyen
degiskenleri analiz eder

« c. Katy, siv1 ve gaz basinglar: arasindaki farklar vurgulanur.

« ¢. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak basinc etkileyen de-
giskenleri analiz etmeleri saglanir.

2. Kullanilan Materyaller:

o Evdeki kimyasal malzemeler

o Sirke

o Karbonat

o Limon

« Kabartma tozu

o Tuz ruhu (dikkat edilmesi gereken hususlar i¢in: http://nasilkolay.com/tuz-ruhu-nedir
« Balon

o Erlenmeyer

« Balon joje

3. Kaynaklar:

« 9.sin1f MEB Kimya Ders Kitab1

« https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/gas-properties
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4, Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. BTHP: (A¢ik uglu, birden fazla ¢6ziimii olan, 21.yy hayatina ait, lirlin-siire¢ birlikteligi).
Diinya ¢apinda farkl: iiniversitelerde yiiriitiilen bir projenin hesaplamali kimya boliimii-
nii yonetiyorsunuz ve bazi kat1 ve sivi maddelerin tepkimeye girmesiyle gaz ¢ikisini ve
bu gazin ayirt edici 6zelligini incelemeniz gerekiyor. Size verilen materyalleri kullanarak
kontrollii bir deney diizenegi kurup reaksiyonu gergeklestirerek gazlarin kapladiklar:
hacimleri kayit altina almaniz gerekiyor. Hangi degiskenlerinizin bagimli, hangilerinin
bagimsiz olacagini belirleyip, varsa aralarindaki bagintiy1 bularak arastirma grubunun
ihtiyac1 olan bilgileri saglayiniz.

4.2. Siirlamalar: (Zaman, biitee, kullanilacak materyaller, ¢evre dostu, islevsellik veya
kullanilan bilgi).

« Pompa ve insan nefesi kullanmadan balonlar sisirilecek

5. Ders icerigi:

5.1. Derse Giris: (Ilk giris etkinligi, hikayesi, ya da aragtirmasi)
Dersin baglangicinda giinlitk hayatimizda karsilasgtigimiz bazi kati-sivi madde reaksi-
yonlarinda ¢ikan gazlar 6grencilere animsatilir.

Ornegin:
« Tuvalet, banyo gibi alanlarda tuz ruhu ile temizlik yapildiginda yerleri kaplayan
karolarin arasindaki beyaz malzemelerde neden kabarcik olusur?

« Pogaca, borek gibi yiyeceklerin yapiminda un, su, tuz ve maya kullanildigini ve ha-
murun bir siire bekletilip kabardigini biliyoruz peki hamur neden ve nasil kabarir?

Gibi soru ctimleleri 6grencilere yoneltilir.

Bu olaylarin aslinda ardinda kimyasal reaksiyonlar barindirdig1 ve reaksiyonlarin so-
nucunda gaz olustugu, bu gazin balon kabarciklar1 ya da hamurun kabarmasi olarak
deneyimlendigi belirtilir. Benzer reaksiyonlarla ilgili sinifta kisa bir soru-cevap siireci
yonetilir.

5.2. Deneme: (BTHP ve sinirlamalar tizerine tartisilmasi ve fikir gelistirilmesi).

BTHP, sinirlamalar ve verilecek malzemeler 6grencilere agiklanir. Verilen probleme el-
deki malzemelerle uygun bir ¢6ziim olusturulmasi i¢in 6grencilere internet erisimi sag-
lanir ve Uriin Gelistirme Defteri (EK-2) kullanilmasi hatirlatilir.

Deney tasarimi yapildiktan sonra malzemeler 6grencilere verilir ve bazi giivenlik 6nlem-
leri alinir:

o Malzemeler kullanilirken dikkatli olunmalidir.

« Cilde temas edilmemeli, ettiginde bol su ile yikanmali.
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« Kimyasallar koklanmamalidir, {ist solunum yollarini tahris edebilir.
o Farkli kimyasallar birbirine karistirnlmamalidir (6rn: tuz ruhu ve ¢amasir suyu gibi)

Kontrollii deneyde hacim bagimsiz degisken, kullanilan malzemeler ise bagimli degis-
kenlerdir. Ogrencilerden sirke ya da karbonattan birini sabit tutarak datalar1 kayit altina
almalar1 beklenmektedir. Ornek bir diizenekte;

Erlenmeyerler alinir.

L.erlenmeyere 50 ml sirke igerisine 1 spatiil karbonat konulur,

2.erlenmeyee 100ml sirke, igerisine 2 spatiil karbonat konulur,

3.erlenmeyere 150 ml sirke, igerisine 3 spatiil karbonat konulur,

4.erlenmeyere 200ml sirke ve igerisine 4 spatiil karbonat konulur.
Icerisinde karbonat konulan erlenmeyerlerin agzina hizlica balon gegirilerek karbonatla
sirke etkilesimi ve gaz ¢ikist beklenir. Gaz ¢ikisinin baglamasiyla balonlar siser. Miktar-

larin degismesiyle olusan gaz hacminin farkli olmasindan dolay: balonlarin hacminin
farkli oldugu gozlenir.

5.3. Destekleme: (Gerekli kuramsal bilginin verilmesi).

Bu asamada 6gretmen P.V= n.R.T formiiliinii 6grencilere agiklayarak. P, V, T'den bir

degiskeni ve sayisini degistirince diger gaz ozelliklerinin nasil degisecegini tahmin et-

melerini ister. Sicaklig1 degistirmenin molekiillerin hizini nasil etkileyecegini ve hacmi

degistirdikee, sicakligy artirip azalttikea, yer ¢ekimini degistirdik¢e neler oldugunu 6n-

gdrmelerini ister. Ogrencilerin tahminlerini bir simiilasyonla destekler. Phet sitesindeki
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simiilasyon ile gazlarin davraniglari incelenip burada gozlenen gaz kanunlari vurgulanur.
Bazi degiskenler sabit iken basing-hacim iligkisi, miktar-hacim iliskisi, sicaklik-hacim
iligkisi incelenir. Ogrencilerin tasarladiklar1 deneylerde de kullanilan malzeme miktar1
degistikce hacmin degistiginin alti ¢izilir.
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5.4. Derinlesme:(lleri diizey arastirma ve/veya teori).
Kinetik Molekiiler Teoriden bahsedilip 19. ylizyilin baglarinda Ludwig Boltzman, James

Clerk Maxwell ve diger bilim insanlarinin ¢aligmalarinin ortaya koydugu gazlarin kine-
tik teorisi ile ilgili bilgiler verilir. Bu teoriye gore;

1. Bir kap i¢inde gaz molekiilleri birbirinden ¢ok uzaktadir. Gaz molekiilleri arasindaki
bu uzakhigin yaninda molekiillerin hacmi ihmal edilebilir.

2. Gaz molekiilleri, siirekli olarak gelisigiizel hareket ederken ayni zamanda birbirleriyle
ve kabin geperleriyle carpisirlar (Brown Hareketi). Bu ¢arpismalar hizli ve esnektir.

3. Molekiiller arasinda carpigma sirasinda olusan zayif kuvvetler disinda bagka kuvvetle-
rin olmadig1 kabul edilir.

4. Farkl gazlarin ayni sicaklikta molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri birbirine esit
ve mutlak sicaklikla dogru orantilidur.

Bu teorinin kimyaya katkilar1 ve bu teori ile ortaya konan matematiksel modellerin he-
saplamali kimya dalina etkisinden bahsedilir.

5.5. Degerlendirme: (Uriinlerin sunumu ve paylagilmasi, degerlendirme rubrikleri).
Takim Calismas: Rubrigi (EK-5) ile gruplarin performansi degerlendirilir.
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