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9. SINIF KİMYA DERS PLANLARI

9. SINIF: Kimya  -  Gaz Kanunları 
Nisan - Mayıs  / 1 Ders Saati

Kamuran KARABACAK
Trabzon Akçaabat Uğur Anadolu Lisesi

1. Hedef – Kazanımlar:

• Ana disipline ait kazanım:

  • 9.4.3. Gazların davranışını açıklamada gaz yasalarını ve kinetik teoriyi kullanır.
  • a. Gaz yasalarının (davranışlarının) olgusal içerikli genellemeler olduğunu, gazla-
rın nasıl davrandığına yönelik açıklamaların ise teori olduğu vurgulanır.

  • b. Basınç-hacim ve sıcaklık-hacim, basınç-sıcaklık ilişkilerini gösteren grafik 
okuma etkinlikleri yaptırılır.

  • c. Sıcaklık-hacim grafiği kullanılarak mutlak sıcaklık ve Kelvin eşeli verilir.
  • ç. Gazların sıkışma/genleşme süreci günlük hayattaki olaylar üzerinden sorgula-
narak gerçek gaz-ideal gaz ayrımına dikkat çekilir. 

• Diğer STEM disiplinine ait kazanım:
Fizik dersine ait kazanım
  • 10.1.1.1. Katılarda ve durgun sıvılarda basınç kavramını açıklar, basıncı etkileyen 
değişkenleri analiz eder

  • c. Katı, sıvı ve gaz basınçları arasındaki farklar vurgulanır.
  • ç. Öğrencilerin deney yaparak ve simülasyonlar kullanarak basıncı etkileyen de-
ğişkenleri analiz etmeleri sağlanır.

2. Kullanılan Materyaller:

  • Evdeki kimyasal malzemeler 
  • Sirke
  • Karbonat
  • Limon
  • Kabartma tozu
  • Tuz ruhu (dikkat edilmesi gereken hususlar için: http://nasilkolay.com/tuz-ruhu-nedir
  • Balon
  • Erlenmeyer
  • Balon joje

3. Kaynaklar:

  • 9.sınıf MEB Kimya Ders Kitabı 
  • https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/gas-properties
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4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. BTHP: (Açık uçlu, birden fazla çözümü olan, 21.yy hayatına ait, ürün-süreç birlikteliği). 
Dünya çapında farklı üniversitelerde yürütülen bir projenin hesaplamalı kimya bölümü-
nü yönetiyorsunuz ve bazı katı ve sıvı maddelerin tepkimeye girmesiyle gaz çıkışını ve 
bu gazın ayırt edici özelliğini incelemeniz gerekiyor. Size verilen materyalleri kullanarak 
kontrollü bir deney düzeneği kurup reaksiyonu gerçekleştirerek gazların kapladıkları 
hacimleri kayıt altına almanız gerekiyor. Hangi değişkenlerinizin bağımlı, hangilerinin 
bağımsız olacağını belirleyip, varsa aralarındaki bağıntıyı bularak araştırma grubunun 
ihtiyacı olan bilgileri sağlayınız.

4.2. Sınırlamalar: (Zaman, bütçe, kullanılacak materyaller, çevre dostu, işlevsellik veya 
kullanılan bilgi).

  • Pompa ve insan nefesi kullanmadan balonlar şişirilecek

5. Ders İçeriği: 

5.1. Derse Giriş: (İlk giriş etkinliği, hikâyesi, ya da araştırması) 
Dersin başlangıcında günlük hayatımızda karşılaştığımız bazı katı-sıvı madde reaksi-
yonlarında çıkan gazlar öğrencilere anımsatılır. 

Örneğin: 
  • Tuvalet, banyo gibi alanlarda tuz ruhu ile temizlik yapıldığında yerleri kaplayan 
karoların arasındaki beyaz malzemelerde neden kabarcık oluşur? 

  • Poğaça, börek gibi yiyeceklerin yapımında un, su, tuz ve maya kullanıldığını ve ha-
murun bir süre bekletilip kabardığını biliyoruz peki hamur neden ve nasıl kabarır? 

Gibi soru cümleleri öğrencilere yöneltilir.

Bu olayların aslında ardında kimyasal reaksiyonlar barındırdığı ve reaksiyonların so-
nucunda gaz oluştuğu, bu gazın balon kabarcıkları ya da hamurun kabarması olarak 
deneyimlendiği belirtilir. Benzer reaksiyonlarla ilgili sınıfta kısa bir soru-cevap süreci 
yönetilir.

5.2. Deneme: (BTHP ve sınırlamalar üzerine tartışılması ve fikir geliştirilmesi).
BTHP, sınırlamalar ve verilecek malzemeler öğrencilere açıklanır. Verilen probleme el-
deki malzemelerle uygun bir çözüm oluşturulması için öğrencilere internet erişimi sağ-
lanır ve Ürün Geliştirme Defteri (EK-2) kullanılması hatırlatılır. 

Deney tasarımı yapıldıktan sonra malzemeler öğrencilere verilir ve bazı güvenlik önlem-
leri alınır: 

  • Malzemeler kullanılırken dikkatli olunmalıdır.
  • Cilde temas edilmemeli, ettiğinde bol su ile yıkanmalı.
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  • Kimyasallar koklanmamalıdır, üst solunum yollarını tahriş edebilir.
  • Farklı kimyasallar birbirine karıştırılmamalıdır (örn: tuz ruhu ve çamaşır suyu gibi)

Kontrollü deneyde hacim bağımsız değişken, kullanılan malzemeler ise bağımlı değiş-
kenlerdir. Öğrencilerden sirke ya da karbonattan birini sabit tutarak dataları kayıt altına 
almaları beklenmektedir. Örnek bir düzenekte; 

Erlenmeyerler alınır.

1.erlenmeyere 50 ml sirke içerisine 1 spatül karbonat konulur,

2.erlenmeyee 100ml sirke, içerisine 2 spatül karbonat konulur,

3.erlenmeyere 150 ml sirke, içerisine 3 spatül karbonat konulur,

4.erlenmeyere 200ml sirke ve içerisine 4 spatül karbonat konulur.

İçerisinde karbonat konulan erlenmeyerlerin ağzına hızlıca balon geçirilerek karbonatla 
sirke etkileşimi ve gaz çıkışı beklenir. Gaz çıkışının başlamasıyla balonlar şişer. Miktar-
ların değişmesiyle oluşan gaz hacminin farklı olmasından dolayı balonların hacminin 
farklı olduğu gözlenir. 

5.3. Destekleme: (Gerekli kuramsal bilginin verilmesi).
Bu aşamada öğretmen P.V= n.R.T formülünü öğrencilere açıklayarak. P, V, T’den bir 
değişkeni ve sayısını değiştirince diğer gaz özelliklerinin nasıl değişeceğini tahmin et-
melerini ister. Sıcaklığı değiştirmenin moleküllerin hızını nasıl etkileyeceğini ve hacmi 
değiştirdikçe, sıcaklığı artırıp azalttıkça, yer çekimini değiştirdikçe neler olduğunu ön-
görmelerini ister. Öğrencilerin tahminlerini bir simülasyonla destekler. Phet sitesindeki 



140

STEM KURAM VE UYGULAMALARI 

simülasyon ile gazların davranışları incelenip burada gözlenen gaz kanunları vurgulanır. 
Bazı değişkenler sabit iken basınç-hacim ilişkisi, miktar-hacim ilişkisi, sıcaklık-hacim 
ilişkisi incelenir. Öğrencilerin tasarladıkları deneylerde de kullanılan malzeme miktarı 
değiştikçe hacmin değiştiğinin altı çizilir. 

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/gas-properties

5.4. Derinleşme:(İleri düzey araştırma ve/veya teori).
Kinetik Moleküler Teori’den bahsedilip 19. yüzyılın başlarında Ludwig Boltzman, James 
Clerk Maxwell ve diğer bilim insanlarının çalışmalarının ortaya koyduğu gazların kine-
tik teorisi ile ilgili bilgiler verilir. Bu teoriye göre; 

1. Bir kap içinde gaz molekülleri birbirinden çok uzaktadır. Gaz molekülleri arasındaki 
bu uzaklığın yanında moleküllerin hacmi ihmal edilebilir. 

2. Gaz molekülleri, sürekli olarak gelişigüzel hareket ederken aynı zamanda birbirleriyle 
ve kabın çeperleriyle çarpışırlar (Brown Hareketi). Bu çarpışmalar hızlı ve esnektir. 

3. Moleküller arasında çarpışma sırasında oluşan zayıf kuvvetler dışında başka kuvvetle-
rin olmadığı kabul edilir. 

4. Farklı gazların aynı sıcaklıkta moleküllerinin ortalama kinetik enerjileri birbirine eşit 
ve mutlak sıcaklıkla doğru orantılıdır. 

Bu teorinin kimyaya katkıları ve bu teori ile ortaya konan matematiksel modellerin he-
saplamalı kimya dalına etkisinden bahsedilir.

5.5. Değerlendirme: (Ürünlerin sunumu ve paylaşılması, değerlendirme rubrikleri).
Takım Çalışması Rubriği (EK-5) ile grupların performansı değerlendirilir.


