STEM Ders Plam

Tarih: 29.10.2107 Ders: KIMYA Konu: Noétrlesme Tepkimesi
Ogretmen: Siileyman ATILLA Smif: 10. Sinif Siire: 4 Ders Siiresi

NOT: Bu ders plan1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan ortadgretim kurumlarinda belirlenen
ders stire (45 dk.) gbz 6niinde bulundurularak hazirlanmastir.

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanmimlar: Kimya

10.1.3. Asitler ve bazlar aras1 tepkimeleri kesfeder.

10. 1. 3. b. Notrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilari iizerinden irdelenir; pH kavramu asitlik ve
bazlik ile iliskilendirilerek islenir.

10. 1. 3. c. Asit-baz tepkimelerinin ilerleyisinin nasil izlenebilecegi irdelenir; Indikatérlerin asit-baz
tepkimelerini izleme agisindan 6nemi vurgulanir.

10.1.6. Asitlerin ve bazlarin saglik, endiistri ve ¢evre acisindan fayda ve zararlarin1 degerlendirir.
10. 1. 6. ¢. Maden suyu ve asitli igeceklerin sindirim sistemi tizerine etkisi agiklanir.
10. 1. 6. d. Sindirim sirasinda tiretilen asidik ve bazik salgilar vurgulanir.

NOT:
2013 yilinda yaymlanmis olan Ortadgretim (9., 10., 11. ve 12. Simflar) Kimya Dersi Ogretim Programi
incelendiginde, konulara ait belirtilen kazanimlarin “Biligsel” alana yonelik oldugu goriiliir. Bu ders plani kapsaminda

anlatilan konu ile ilgili "Duyussal" ve "Psikomotor (Devinigsel)" alanlar agisindan kazanimlara yer verilmistir.

Diger STEM disiplinine ait kazanimlar: Matematik
9.6.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

9.6.2.1. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil ederek yorumlar.

9.6.2.2. Serpme grafigini agiklar, iki nicelik arasindaki iliskiyi serpme grafigi ile gosterir ve yorumlar.
9.6.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil ederek yorumlar.

9.6.2.2.a. Ikiden fazla veri grubunun karsilastirildigi durumlara da yer verilir.

9.6.2.2.b. Serpme ve kutu grafiklerine yer verilmez.

9.6.2.2.c. Grafik tiirleri bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak ¢izilir.




Olasi1 Ortadgretim Miihendislik Dersi Ogretim Program Géz Oniinde Bulunduruldugunda:

A.2. Ogrenci bir miihendislik projesinin igerdigi siiregleri tespit eder. Planlama, prototip olusturma, tasarim,
yiiriitme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalar1 agiklar.

A.4. Ogrenci proje calismast sirasinda kullandig1 malzemelere ve gevreye dzen gostererek calisir. Tehlikeli
malzemeleri glivenli bir sekilde kullanarak ve atiklari uygun sekilde yok etmeyi basarir.

B.5. Ogrenci deneyler sonucunda elde ettigi nitel ve nicel verileri toplar, gdzlemlerini kaydeder ve degerlendirir.
Uygun teknoloji kullanarak verileri analiz eder. Elde ettigi verilerdeki egilimleri ve orantili iligkileri fark eder.

B.7. Ogrenci problemi analiz ederken farkli matematiksel kavramlari ve yontemleri kullanir.
B.7.a. Olgmede ve 6lciimleri okumadaki hassasiyetin mithendislik ¢calismalarindaki 6neminin farkina varir.

E.5. Ogrenci, problemlerin ifadelerinde, yapilarinda ve verilerinde gorsel sunumlar kullanir (6rn: grafikler, tablolar,
ag gelisim grafikleri, kavram haritalar1 ve akis diyagrami)

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlar:

— Farkli titrasyon egrilerinin sinif i¢erisinde yorumlanmasina katki saglar.

— Laboratuvarda uyulmasi gereken giivenlik isaretlerinin anlamlarini ve gerekli durumlarda yapilmasi gerekenleri
bilir ve uygular.

— Sinif igerisinde problem ¢6zme becerisini kullanir.

— Bagimsiz ¢alisirken kendine giiven gosterir.

—  Uretim siirecindeki bir dizi basamag bilir ve uygular.

— Diger 6grencilerin fikirlerine dikkatle kulak verir ve kendi fikirlerini rahatca ifade edebilir.

— Gosterilen bir matematiksel bilgiyi veya modellemeyi giindelik hayata uygular.

— Bilgisayari hizli ve dogru sekilde kullanir.

— Grup igerisinde galisabilir.

2. Kullanilan Materyaller:

— Bilgi Edinme Defteri

— Fikir Gelistirme Defteri

— Uriin Gelistirme Defteri

— Erlenmayer (Her bir grup igin 1 adet)
— Biiret (Her bir grup igin 1 adet)

— Indikator (Fenolftalein)

— Vernier pH sensor

— Milimetrik Grafik Kagidi

— 0.2 MHCI

— 0.2 M NaOH




— Bazi antiasit ilaglarda kullanilan aktif maddeler

Al(OH)3 — Aliminyum Hidroksit (Gaviscon® Tablet)

MgCO; — Magnezyum Karbonat (Rennie® Cigneme Tableti)
Mg(OH),— Magnezyum Hidroksit (Magcine®)

CaCO; — Kalsiyum Karbonat (Magcar® Cigneme Tableti)
MgcAlL(CO3)(OH)y6 - 4(H20) — Hidrotalsit (Talcid® Cigneme Tableti)

3. Kaynaklar:
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ve Terbiye Kurulu Baskanligi. http://ttkb.meb.gov.tr

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2013a). Ortadgretimin 10. sinif kimya dersi ogretim programi. Ankara: MEB Talim
ve Terbiye Kurulu Bagkanligi. http://ttkb.meb.gov.tr

Soylemez, H. (2017). 10. Sinif Kimya. Ankara: Palme Yayincilik

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Istanbul’da bulunan “Glaxo Smith Kline Ilaclar1 San.ve Tic.A.S.” yapisindaki “Analitik Kimya Departmaninda”
calisan bir “AR-GE Uzmanisiniz”. Tiirkiye pazarinda mide yanmasi sikayet ile hastaneye bagvuran hasta sayisinin
artmasi sonucu, firma yetkilileri etkinligi yiiksek olan bir anti-asit tablet tiretmek istemektedir. Bunun i¢in 6ncelikle
piyasadaki anti-asit olarak satilan ilaglarin ana maddelerin etkinligini inceleyerek, yeni tiretilmesi planlanan jenerik

anti-asit tabletin ana bilesenini belirleyiniz.

4.2. Smirlamalar:
— Aragtirmalariniz1 bilimsel literatiir kullanarak yapiniz.
— Kaullanacaginiz anti-asit ¢igneme tabletlerinin ana maddesi olan molekiillerin kimyasal yapilarini asit- baz
temelinde inceleyiniz.
— Kimyasal maddeleri birbiri igerisinde karistirarak kullanmayimiz.
— Kullanacaginiz etken maddeleri su ile ¢dzelti haline getirip kullaniniz.

— Giivenilir veri elde etme agisinda hesaplamalariniz1 yaparken bilimsel hesap makinesini kullaniniz.



http://ttkb.meb.gov.tr/
http://ttkb.meb.gov.tr/

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

— AR-GE Uzman - Kiiltiir, insan ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin artirilmasi ve bunun
yazilim dahil yeni siireg, sistem ve uygulamalar tasarlamak {izere kullanilmasi i¢in sistematik bir temelde
yiiriitiilen yaratici ¢alismalar yapan kisidir.

— Uretim Miihendisi - Imalat sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerde iiretilmesine karar verilen bir iiriiniin
iiretim yontemleri ile bu yontemleri gerceklestirecek iiretim araglarinin tasarimi, uygulanmasi ve
kontroliinde ¢alisan kisidir.

— Kalite — Kontrol Miihendisi

— Kimyager

— Gastroenterolog

— Biyokimya Uzmam

— Tla¢ Miihendisi

— Proses Validasyon Miihendisi

5. Ders Icerigi:

5.1. BTHP ve Simirlamalar:

4.1. ve 4.2. numarali kisimlarda konu ile ilgili tanimlanan BTHP ve Sinirlandirmalar sinif igerisinde 6grencilere ¢ikti
ile dagitilir ve &grenciler tarafindan okunmasi saglatilir. Bu yolla 6grencilerde problemin algilar. Sorgulatmaya
dayal1 bir yap1 olusturmak i¢in dgrencilerin dikkatini ¢ekmek ve yorumlama kabiliyetlerini arttirmak i¢in asagidaki

soru yonlendirilir.

Bu soru sayesinde 6grencilerin konu ile ilgili var olan 6n bilgilerinin kontrolii saglannus olunur. (Ogrenciler asit ve
bazlar ile ilgili asit — baz tepkimeleri ve asit veya bazlarin metaller tizerine etkisi ile ilgili tepkimeler konularindaki

oOn bilgilere bir dnceki ders ulagmalar1 gerekmektedir.)

California Devlet Universitesinde gorev alan Dr. Richard Feely ve Dr. Christopher Sabine tarafindan Hawaii’de
belirli yillarda atmosfere salinan SO, gazinin miktar1 ve bunun sonucunda Hawaii Okyanusunda meydana gelen pH

degisimi belirlenerek asagidaki grafik olusturulmustur.
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Referans: Feely, Richard A. (2006). Sulfur Dioxide and Our Ocean Legacy.
https://www.pmel.noaa.gov/pubs/PDF/feel2899/feel2899.pdf

Bu grafik g6z 6ntinde bulunduruldugunda,

Bolgede kirec¢ tasindan yapilmis asagidaki heykel icin 1975 ve 1985 yillarindaki goriiniim verilmistir.

Heykel iizerinde bu degisimin yasanmis olmasinin nedeni nedir? Asit — baz temelinde aciklayiniz.

5.2. Bilgi Edinme:

Ogrenciler bu stepte 5.1. de verilen soruya ydnelik bilgi edinme siireglerine baslarlar. Bunun igin akademik yayinlart
ve yayinlanmis kitaplar1 analiz ederek bilgi toplarlar. Bu probleme ¢6ziim ararlarken bir yandan da BTHP’de belirtilen
analiz ile ilgili yapilmas: gereken “TITRASYON” metodunun nasil yapilmasi gerektigi hakkinda bilgi toplayarak

deney diizeneklerinin nasil olmasi gerektigi konusunda her grup kendi igerisinde bir 6ngorii belirler.

(@
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https://www.pmel.noaa.gov/pubs/PDF/feel2899/feel2899.pdf

Buna ek olarak 6grenciler konu ile ilgili asagidaki sorulari da arastiracaktir.
— Titrasyon yontemi ile pH nasil hesaplanir?
— Bal aris1 ve esek arisinin insani sokmasi durumunda nasil bir tedavi uygulanmalidir? Asit — baz temelinde
aciklaymiz.

— Anti- asit tablet nedir? Yapisinda hangi maddeler bulunur? Anti —asitlerin etki mekanizmasi nedir?

5.3. Fikir Gelistirme:

Ogrenciler “Bilgi Edinme” kisminda edindikleri bilgileri sunar ve diger gruplarin edindigi fikirleri degerlendirir. Bu
durum fikirlerin gelismesine ve Ogrenilen bilgilerin derinlesmesine yardimci olacaktir. Bunun ig¢in titrasyon
metodunun iyi algilanmasi agisindan 6gretmen tarafindan titrasyonun 6nemi ve nasil yapilmasi gerektigi vurgusu

yapilarak titrasyon yonteminin uygulanmasi ile ilgili bir video izletilir.

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=sFpFCPTDv2w&t=9s

Ek olarak, Titrasyon metodunun teknolojik goriintiilemesinin yapilmasi i¢in Vernier pH Sensorti kullanilacaktir.
Ogrencilerin bu kitleri kullanabilmesi igin 6grencilere 6gretmen tarafindan bu cihazin kullanimu ile ilgili 6n bilgi

verilir.

NOT: Ogrencilere matematiksel anlamda pH hesaplamasinin nasil yapilacagi “dgretmen merkezcil” anlatim ile

aktarilir. Bu yolla 11. Sinif kazanimina vurgu yapilmis olunacaktir.

Bu stepte “Bilgi Edinme” kisminda &grencilere verilen sorularin agiklamasi 6gretmen tarafindan yapilarak

ogrencilerin konu ile ilgili tiim teorik bilgiye hakim olmalar1 saglanir.

5.4. Uriin Gelistirme:

Bu kisimda dgrencilere iizerinde calisma yapacaklari farkli firmalara ait anti-asit ila¢ 6rnekleri dagitilir. Ogrenciler
bu maddeleri kullanarak anti — asit tabletlerin etkinligini titrasyon yontemi kullanarak belirleyecektir. Bunun igin
deneyin nasil yapilmasi gerektigi ile ilgili prosediir bilgisini her grup kendisi olugturacaktir. Bu stepte, gruplara

dagitilan anti — asit tablet 6rneklerinin nitel ve nicel analizlerinin nasil yapilmasi gerektiginin planlamasi yapilacaktir.

5.4. Test Etme:

Ogrenciler, tasarladiklari deney diizeneklerini Vernier kitlerini kullanarak grafiksel agidan gozleyecek ve pH
degisimlerini yorumlayacaktir. Buradaki hacimsel analizi kullanarak logaritmik tanimi kullanarak anti-asit tabletler

arasindaki etkinlik ile ilgili bilgi sahibi olacaklardir.



https://www.youtube.com/watch?v=sFpFCPTDv2w&t=9s
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Ogrencilerin elde edecekleri grafikler yukaridaki grafikler gibi olacaktir. Her grubun iizerinde ¢alistig1 anti-asit Srnegi

farkli oldugundan elde edecekleri grafik farkli olacaktir. Bu grafik verileri {ist iiste gelecek sekilde tek bir dokiiman

izerinde incelendiginde anti-asit tablet etkisi ile ilgili daha net bir bilgi edinilecektir. Bu bilgi kurum igerisinde ¢alisan
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AR-GE uzmaninin iiriin gelistirmesi i¢in hangi maddeyi kullanmasi gerektigi ile ilgili yol gosterici olacaktir. Bu yolla
o etkin madde kullanilarak piyasaya yeni hazirlanacak jenerik ilacin etken maddesi belirlenmis olunacak, sonrasinda
ila¢ salinim sistemleri tizerine ¢aligmalara devem edeceklerdir. Belirlenen maddeyi kullanarak AR-GE uzmani yeni
ilaglarin iiretimine katki saglayacaktir. Teknoloji tabanli egitimin dgrenciler lizerindeki etkisinde deney sirasinda

gozlemleyebilecegiz.

5.5. Paylasma ve Yansitma:

Ogrenciler yaptiklar1 gdzlemler sonucunda elde ettikleri verileri bir raporlandirma ile veya arastirama kagidi haline
getirerek teslim edeceklerdir. Arastirma raporu hazirlamak 6grencilerin {ist diizey biligsel becerilerinin gelismesine
katki saglayacaktir. Ek olarak, 6grenciler gruplar halinde raporlarimi ve deney sonucunda elde ettikleri verileri ppt
veya prezi gibi sunum hazirlama programlarini kullanarak sunacak ve raporlandirmalarini sunum yaptiklari giin
teslim edeceklerdir. Raporlandirmalart ve sunum becerileri hazirlanan rubrik (derecelendirilmis puan sistemi)

kullanilarak degerlendirilecektir.

Tilim gruplarin sunumlarini bitirmesi sonucu 6grencilerin tiim verileri kullanilarak bir proje posteri hazirlanip, ulusal

veya uluslararasi yarismalara bagvurulabiliriz.




