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STEM Ders Planı 

Tarih: 29.10.2107    Ders: KİMYA  Konu: Nötrleşme Tepkimesi 

Öğretmen: Süleyman ATİLLA  Sınıf: 10. Sınıf  Süre: 4 Ders Süresi 

 

NOT: Bu ders planı Talim ve Terbiye Kurulu Başkanlığı tarafından ortaöğretim kurumlarında belirlenen 

ders süre (45 dk.) göz önünde bulundurularak hazırlanmıştır.  

 

1. Hedef Kazanımlar: 

1.1 Bilişsel Süreç Kazanımları: 

Merkezdeki disipline ait kazanımlar: Kimya 

10.1.3. Asitler ve bazlar arası tepkimeleri keşfeder. 

10. 1. 3. b. Nötralleşme tepkimeleri, asidin ve bazın mol sayıları üzerinden irdelenir; pH kavramı asitlik ve 

bazlık ile ilişkilendirilerek işlenir. 

10. 1. 3. c. Asit-baz tepkimelerinin ilerleyişinin nasıl izlenebileceği irdelenir; İndikatörlerin asit-baz 

tepkimelerini izleme açısından önemi vurgulanır. 

10.1.6. Asitlerin ve bazların sağlık, endüstri ve çevre açısından fayda ve zararlarını değerlendirir. 

10. 1. 6. ç. Maden suyu ve asitli içeceklerin sindirim sistemi üzerine etkisi açıklanır. 

10. 1. 6. d. Sindirim sırasında üretilen asidik ve bazik salgılar vurgulanır. 

NOT:  

2013 yılında yayınlanmış olan Ortaöğretim (9., 10., 11. ve 12. Sınıflar) Kimya Dersi Öğretim Programı 

incelendiğinde, konulara ait belirtilen kazanımların “Bilişsel” alana yönelik olduğu görülür. Bu ders planı kapsamında 

anlatılan konu ile ilgili "Duyuşsal" ve "Psikomotor (Devinişsel)" alanlar açısından kazanımlara yer verilmiştir. 

 

Diğer STEM disiplinine ait kazanımlar: Matematik 

9.6.2. Verilerin Grafikle Gösterilmesi  

9.6.2.1. Gerçek hayat durumunu yansıtan veri gruplarını uygun grafik türleriyle temsil ederek yorumlar. 

9.6.2.2. Serpme grafiğini açıklar, iki nicelik arasındaki ilişkiyi serpme grafiği ile gösterir ve yorumlar. 

9.6.2.2. Gerçek hayat durumunu yansıtan veri gruplarını uygun grafik türleriyle temsil ederek yorumlar.  

9.6.2.2.a. İkiden fazla veri grubunun karşılaştırıldığı durumlara da yer verilir. 

9.6.2.2.b. Serpme ve kutu grafiklerine yer verilmez. 

9.6.2.2.c. Grafik türleri bilgi ve iletişim teknolojileri kullanılarak çizilir. 
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Olası Ortaöğretim Mühendislik Dersi Öğretim Programı Göz Önünde Bulundurulduğunda:  

A.2. Öğrenci bir mühendislik projesinin içerdiği süreçleri tespit eder. Planlama, prototip oluşturma, tasarım, 

yürütme, kalite kontrol ve  raporlama gibi aşamaları açıklar.  

A.4. Öğrenci proje çalışması sırasında kullandığı malzemelere ve çevreye özen göstererek çalışır. Tehlikeli 

malzemeleri güvenli bir şekilde kullanarak ve atıkları uygun şekilde yok etmeyi başarır.  

B.5. Öğrenci deneyler sonucunda elde ettiği nitel ve nicel verileri toplar, gözlemlerini kaydeder ve değerlendirir. 

Uygun teknoloji kullanarak verileri analiz eder. Elde ettiği verilerdeki eğilimleri ve orantılı ilişkileri fark eder.  

B.7. Öğrenci problemi analiz ederken farklı matematiksel kavramları ve yöntemleri kullanır.  

B.7.a. Ölçmede ve ölçümleri okumadaki hassasiyetin mühendislik çalışmalarındaki öneminin farkına varır.  

E.5. Öğrenci, problemlerin ifadelerinde, yapılarında ve verilerinde görsel sunumlar kullanır (örn: grafikler, tablolar, 

ağ gelişim grafikleri, kavram haritaları ve akış diyagramı)  

1.2. Sosyal Ürün Kazanımları:  

 Farklı titrasyon eğrilerinin sınıf içerisinde yorumlanmasına katkı sağlar.  

 Laboratuvarda uyulması gereken güvenlik işaretlerinin anlamlarını ve gerekli durumlarda yapılması gerekenleri 

bilir ve uygular.  

 Sınıf içerisinde problem çözme becerisini kullanır.   

 Bağımsız çalışırken kendine güven gösterir.  

 Üretim sürecindeki bir dizi basamağı bilir ve uygular.  

 Diğer öğrencilerin fikirlerine dikkatle kulak verir ve kendi fikirlerini rahatça ifade edebilir. 

 Gösterilen bir matematiksel bilgiyi veya modellemeyi gündelik hayata uygular.  

 Bilgisayarı hızlı ve doğru şekilde kullanır.  

 Grup içerisinde çalışabilir.  

 

2. Kullanılan Materyaller:  

 Bilgi Edinme Defteri 

 Fikir Geliştirme Defteri 

 Ürün Geliştirme Defteri 

 Erlenmayer (Her bir grup için 1 adet) 

 Büret (Her bir grup için 1 adet) 

 İndikatör (Fenolftalein)  

 Vernier pH sensör  

 Milimetrik Grafik Kağıdı 

 0.2 M HCl 

 0.2 M NaOH 
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 Bazı antiasit ilaçlarda kullanılan aktif maddeler 

Al(OH)3  – Alüminyum Hidroksit (Gaviscon® Tablet) 

MgCO3 – Magnezyum Karbonat (Rennie® Çiğneme Tableti) 

Mg(OH)2 – Magnezyum Hidroksit (Magcine®) 

CaCO3 – Kalsiyum Karbonat (Magcar® Çiğneme Tableti) 

Mg6Al2(CO3)(OH)16 · 4(H2O) – Hidrotalsit  (Talcid® Çiğneme Tableti) 

 

3. Kaynaklar:  

Altun, Y. & Tümay, H. (2014). 10. Sınıf Kimya Ders Kitabı. Ankara, Sözcü Yayıncılık. 

Yıldız, M. & Sümer, A. U. (2015). Ortaöğretim Kimya 10. Sınıf Ders Kitabı. Ankara, Tutku Yayıncılık. 

Bloom, B.S. (1956). Taxonomy of educational objectives, Vol. 1. New York: McKay.  

Chang, R. (2011). General Chemistry: The Essential Concepts, 3rd ed.; McGraw-Hill: Boston. 

Milli Eğitim Bakanlığı [MEB]. (2007b). Ortaöğretimin 10. sınıf kimya dersi öğretim programı. Ankara: MEB Talim 

ve Terbiye Kurulu Başkanlığı. http://ttkb.meb.gov.tr  

Milli Eğitim Bakanlığı [MEB]. (2013a). Ortaöğretimin 10. sınıf kimya dersi öğretim programı. Ankara: MEB Talim 

ve Terbiye Kurulu Başkanlığı. http://ttkb.meb.gov.tr  

Söylemez, H. (2017). 10. Sınıf Kimya. Ankara: Palme Yayıncılık  

 

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP): 

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:  

İstanbul’da bulunan “Glaxo Smith Kline İlaçları San.ve Tic.A.Ş.” yapısındaki “Analitik Kimya Departmanında” 

çalışan bir “AR-GE Uzmanısınız”. Türkiye pazarında mide yanması şikâyet ile hastaneye başvuran hasta sayısının 

artması sonucu, firma yetkilileri etkinliği yüksek olan bir anti-asit tablet üretmek istemektedir. Bunun için öncelikle 

piyasadaki anti-asit olarak satılan ilaçların ana maddelerin etkinliğini inceleyerek, yeni üretilmesi planlanan jenerik 

anti-asit tabletin ana bileşenini belirleyiniz.  

 

4.2. Sınırlamalar:  

 Araştırmalarınızı bilimsel literatür kullanarak yapınız. 

 Kullanacağınız anti-asit çiğneme tabletlerinin ana maddesi olan moleküllerin kimyasal yapılarını asit- baz 

temelinde inceleyiniz.  

 Kimyasal maddeleri birbiri içerisinde karıştırarak kullanmayınız.  

 Kullanacağınız etken maddeleri su ile çözelti haline getirip kullanınız.  

 Güvenilir veri elde etme açısında hesaplamalarınızı yaparken bilimsel hesap makinesini kullanınız.  

 

 

 

http://ttkb.meb.gov.tr/
http://ttkb.meb.gov.tr/
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4.3. Meslek, Görev ve Sorumluluklar: 

 AR-GE Uzmanı - Kültür, insan ve toplumun bilgisinden oluşan bilgi dağarcığının artırılması ve bunun 

yazılım dahil yeni süreç, sistem ve uygulamalar tasarlamak üzere kullanılması için sistematik bir temelde 

yürütülen yaratıcı çalışmalar yapan kişidir.  

 Üretim Mühendisi - İmalat sektöründe faaliyet gösteren işletmelerde üretilmesine karar verilen bir ürünün 

üretim yöntemleri ile bu yöntemleri gerçekleştirecek üretim araçlarının tasarımı, uygulanması ve 

kontrolünde çalışan kişidir.  

 Kalite – Kontrol Mühendisi 

 Kimyager 

 Gastroenterolog 

 Biyokimya Uzmanı 

 İlaç Mühendisi 

 Proses Validasyon Mühendisi 

 

 

5. Ders İçeriği: 

5.1.  BTHP ve Sınırlamalar:  

 

4.1. ve 4.2. numaralı kısımlarda konu ile ilgili tanımlanan BTHP ve Sınırlandırmalar sınıf içerisinde öğrencilere çıktı 

ile dağıtılır ve öğrenciler tarafından okunması sağlatılır.  Bu yolla öğrencilerde problemin algılar. Sorgulatmaya 

dayalı bir yapı oluşturmak için öğrencilerin dikkatini çekmek ve yorumlama kabiliyetlerini arttırmak için aşağıdaki 

soru yönlendirilir. 

 

Bu soru sayesinde öğrencilerin konu ile ilgili var olan ön bilgilerinin kontrolü sağlanmış olunur. (Öğrenciler asit ve 

bazlar ile ilgili asit – baz tepkimeleri ve asit veya bazların metaller üzerine etkisi ile ilgili tepkimeler konularındaki 

ön bilgilere bir önceki ders ulaşmaları gerekmektedir.) 

 

California Devlet Üniversitesinde görev alan Dr. Richard Feely ve Dr. Christopher Sabine tarafından Hawaii’de 

belirli yıllarda atmosfere salınan SO2 gazının miktarı ve bunun sonucunda Hawaii Okyanusunda meydana gelen pH 

değişimi belirlenerek aşağıdaki grafik oluşturulmuştur. 
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Referans: Feely, Richard A. (2006). Sulfur Dioxide and Our Ocean Legacy. 

https://www.pmel.noaa.gov/pubs/PDF/feel2899/feel2899.pdf  

 

Bu grafik göz önünde bulundurulduğunda, 

 

Bölgede kireç taşından yapılmış aşağıdaki heykel için 1975 ve 1985 yıllarındaki görünüm verilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Heykel üzerinde bu değişimin yaşanmış olmasının nedeni nedir? Asit – baz temelinde açıklayınız.  

 

5.2. Bilgi Edinme: 

Öğrenciler bu stepte 5.1. de verilen soruya yönelik bilgi edinme süreçlerine başlarlar. Bunun için akademik yayınları 

ve yayınlanmış kitapları analiz ederek bilgi toplarlar. Bu probleme çözüm ararlarken bir yandan da BTHP’de belirtilen 

analiz ile ilgili yapılması gereken “TİTRASYON” metodunun nasıl yapılması gerektiği hakkında bilgi toplayarak 

deney düzeneklerinin nasıl olması gerektiği konusunda her grup kendi içerisinde bir öngörü belirler.  
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https://www.pmel.noaa.gov/pubs/PDF/feel2899/feel2899.pdf
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Buna ek olarak öğrenciler konu ile ilgili aşağıdaki soruları da araştıracaktır.  

 Titrasyon yöntemi ile pH nasıl hesaplanır?  

 Bal arısı ve eşek arısının insanı sokması durumunda nasıl bir tedavi uygulanmalıdır? Asit – baz temelinde 

açıklayınız.  

 Anti- asit tablet nedir? Yapısında hangi maddeler bulunur? Anti –asitlerin etki mekanizması nedir? 

  

5.3.  Fikir Geliştirme: 

Öğrenciler “Bilgi Edinme” kısmında edindikleri bilgileri sunar ve diğer grupların edindiği fikirleri değerlendirir. Bu 

durum fikirlerin gelişmesine ve öğrenilen bilgilerin derinleşmesine yardımcı olacaktır. Bunun için titrasyon 

metodunun iyi algılanması açısından öğretmen tarafından titrasyonun önemi ve nasıl yapılması gerektiği vurgusu 

yapılarak titrasyon yönteminin uygulanması ile ilgili bir video izletilir.  

 

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=sFpFCPTDv2w&t=9s  

 

Ek olarak, Titrasyon metodunun teknolojik görüntülemesinin yapılması için Vernier pH Sensörü kullanılacaktır. 

Öğrencilerin bu kitleri kullanabilmesi için öğrencilere öğretmen tarafından bu cihazın kullanımı ile ilgili ön bilgi 

verilir.  

 

NOT: Öğrencilere matematiksel anlamda pH hesaplamasının nasıl yapılacağı “öğretmen merkezcil” anlatım ile 

aktarılır. Bu yolla 11. Sınıf kazanımına vurgu yapılmış olunacaktır.  

 

Bu stepte “Bilgi Edinme” kısmında öğrencilere verilen soruların açıklaması öğretmen tarafından yapılarak 

öğrencilerin konu ile ilgili tüm teorik bilgiye hâkim olmaları sağlanır.  

 

5.4. Ürün Geliştirme: 

Bu kısımda öğrencilere üzerinde çalışma yapacakları farklı firmalara ait anti-asit ilaç örnekleri dağıtılır. Öğrenciler 

bu maddeleri kullanarak anti – asit tabletlerin etkinliğini titrasyon yöntemi kullanarak belirleyecektir. Bunun için 

deneyin nasıl yapılması gerektiği ile ilgili prosedür bilgisini her grup kendisi oluşturacaktır. Bu stepte, gruplara 

dağıtılan anti – asit tablet örneklerinin nitel ve nicel analizlerinin nasıl yapılması gerektiğinin planlaması yapılacaktır.  

 

5.4. Test Etme:  

 

Öğrenciler, tasarladıkları deney düzeneklerini Vernier kitlerini kullanarak grafiksel açıdan gözleyecek ve pH 

değişimlerini yorumlayacaktır.  Buradaki hacimsel analizi kullanarak logaritmik tanımı kullanarak anti-asit tabletler 

arasındaki etkinlik ile ilgili bilgi sahibi olacaklardır.  

https://www.youtube.com/watch?v=sFpFCPTDv2w&t=9s
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Öğrencilerin elde edecekleri grafikler yukarıdaki grafikler gibi olacaktır. Her grubun üzerinde çalıştığı anti-asit örneği 

farklı olduğundan elde edecekleri grafik farklı olacaktır. Bu grafik verileri üst üste gelecek şekilde tek bir doküman 

üzerinde incelendiğinde anti-asit tablet etkisi ile ilgili daha net bir bilgi edinilecektir. Bu bilgi kurum içerisinde çalışan 
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AR-GE uzmanının ürün geliştirmesi için hangi maddeyi kullanması gerektiği ile ilgili yol gösterici olacaktır. Bu yolla 

o etkin madde kullanılarak piyasaya yeni hazırlanacak jenerik ilacın etken maddesi belirlenmiş olunacak, sonrasında 

ilaç salınım sistemleri üzerine çalışmalara devem edeceklerdir. Belirlenen maddeyi kullanarak AR-GE uzmanı yeni 

ilaçların üretimine katkı sağlayacaktır. Teknoloji tabanlı eğitimin öğrenciler üzerindeki etkisinde deney sırasında 

gözlemleyebileceğiz. 

 

5.5. Paylaşma ve Yansıtma: 

Öğrenciler yaptıkları gözlemler sonucunda elde ettikleri verileri bir raporlandırma ile veya araştırama kâğıdı haline 

getirerek teslim edeceklerdir. Araştırma raporu hazırlamak öğrencilerin üst düzey bilişsel becerilerinin gelişmesine 

katkı sağlayacaktır. Ek olarak, öğrenciler gruplar halinde raporlarını ve deney sonucunda elde ettikleri verileri ppt 

veya prezi gibi sunum hazırlama programlarını kullanarak sunacak ve raporlandırmalarını sunum yaptıkları gün 

teslim edeceklerdir. Raporlandırmaları ve sunum becerileri hazırlanan rubrik (derecelendirilmiş puan sistemi) 

kullanılarak değerlendirilecektir.  

 

Tüm grupların sunumlarını bitirmesi sonucu öğrencilerin tüm verileri kullanılarak bir proje posteri hazırlanıp, ulusal 

veya uluslararası yarışmalara başvurulabiliriz.  

 

 


