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1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Bilissel Siire¢ Kazanimlari:

Merkezdeki disipline ait kazanim:

9.32.4.2. Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢bzer.

a) Gercek hayat durumiarimi temsil eden sdzel ifodelerdeki iliskilerin cebirsel, grafiksel ve sayisal temsilleri
ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) Farkl problem gdzme stratejilerinin uygulanmasini gerektiren oran, oranti kavramianinin kullamildig
problemlere (Grnedin elektrik, su vb. fatura ve ddemeler; sayi, kesir, yas, alim-satim, kdr-zarar, yizde ve
karisim problemleri; hiz ve hareket {hiz kavram, sabit hiz, ortalama ez, birimler arast déndsim (km/sa.,
my/sn.)) yer verilir; faiz, isci-havuz, saat problemlierine girilmez.

c) Rutin olmayan problem tirlerine de yer verilerek farkl problem gdzme stratejilerinin uygulonmasing

imkdn verilir.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Ogrenci bir miihendislik projesinin icerdigi siiregleri tespit eder. Planlama, prototip olusturma, tasarim,
yiirlitme, kalite kontrol ve raporlama gibi agamalar1 agiklar.

Ogrenci deneyler sonucunda elde ettigi nitel ve nicel verileri toplar, gdzlemlerini kaydeder ve degerlendirir.
Uygun teknolojiyi kullanarak verileri analiz eder. Elde ettigi verilerdeki egilimleri ve orantili iliskileri fark
eder.

Ogrenci problemi analiz ederken farkli matematiksel kavramlar1 ve yontemleri kullanir. Olgmede ve &lgiimleri

okumadaki hassasiyetin miithendislik ¢aligmalarindaki 6neminin farkina varir.

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlart:

Ogrenci kendini ifade edebilme, iletisim kurabilme, farkli fikirleri dile getirip baskasmin fikirleri hakkinda

yorum yapabilme gibi beceriler edinir.

2. Kullamilan Materyaller:

Kalin bant
Miknatis
Oyuncak Araba
Arduino

Yesil led
Breadboard




o Bilgisayar
e Hareket Sensorii
e Data Logger

3. Kaynaklar:

e http://maker.robotistan.com/arduino-ders-1-led-yakip-sondurme-blink/

e  https://www.vernier.com/products/sensors/motion-detectors/md-btd/

e http://trafik.net.tr/yesil-dalga-sistemi-nedir/

e http://www.nkfu.com/trafik-sinyalizasyon-sistemleri-nedir-hakkinda-bilgi/

e  https://www.vernier.com/products/interfaces/labg2/

e https://www.arduino.cc/en/Guide/ArduinoUno

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Trafigin ¢ok sikisik oldugu yollardan biri olan A ve B yollar arasindaki trafik problemini ¢ézmek i¢in Karayollar
Genel Miidirligiinde galisan bir mithendis olarak bu yolda yesil 151k dalgasi sinyalizasyonu kurmaniz isteniyor. Bu
sistemin yol tizerindeki en az ii¢ kavsagi kullanarak prototipini olusturunuz. Olusturdugunuz prototip icin hiz, yol ve
zaman degiskenleri ile ilgili matematiksel bir formiil belirleyiniz. Belirlediginiz formiil ile prototipinizin gercek bir yol

olmast durumunda hiz-zaman ve yol uzunlugu hesaplanabilmeli.

4.2. Sinirlamalar:

e Yol 3 kavsaktan olusmali, her iki kavsak aras1 farkli uzunlukta olmalidir.

e Her kavsakta mutlaka 1siklandirma olmali.

e Varsa yaya gegitleri i¢in gerekli planlamalar yapilmali.

e Yesil 1siklarin yanma siireleri Arduino araciligiyla ayarlanmali.

e Tiim yol boyunca siirekli yesil 151k yanmamali. Ik kavsaktan yesilde gegilirken diger kavsaga gelene kadar
yesil yanmamali. Yani tam kavsaga yaklasildiginda ya da kavsaktan gecerken yesil 151k yanar hale gelmeli.

e Olusturdugunuz prototipte her araciniz yesil 151k sonene kadar kavsaktan gecebilmeli.

e Aracinizin hizi hareket sensorii ile belirlenmeli. Hiz-zaman grafigi ¢izilmeli.

e Aracinizi hareket ettirmek igin miknatislar1 kullanabilirsiniz.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

e Yazic

e Aragtirmacit

e  Yazilim Miihendisi
e  Matematikei

o Fizikei



http://maker.robotistan.com/arduino-ders-1-led-yakip-sondurme-blink/
https://www.vernier.com/products/sensors/motion-detectors/md-btd/
http://trafik.net.tr/yesil-dalga-sistemi-nedir/
http://www.nkfu.com/trafik-sinyalizasyon-sistemleri-nedir-hakkinda-bilgi/
https://www.vernier.com/products/interfaces/labq2/
https://www.arduino.cc/en/Guide/ArduinoUno
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5. Ders Icerigi:

5.1. BTHP ve Sinirlamalar:

e Resim derste tahtaya yansitilarak 6grencilerle iizerinde konusulur.

e Ogrencilere gorseldeki trafik sikisikliginin sebeplerinin neler olabilecedi, bu sorunlarin giderilmesi i¢in ne
gibi 6nlemler alinabilecegi sorulur.

e Ogrencilerin fikirleri tahtaya tek tek yazilir.

e Bu asamadan sonra 6grenciler 4 er kisilik 4 gruba béliiniir. Dersten 6nce 4 farkli renkteki kagida olusturulmak
istenen grup 6grencilerinin isimleri yazilir. Ayni renkte olan 6grencilerin bir grupta bir araya gelmeleri istenir.

o BTHP ve smirlamalar tahtaya yansitilarak 6grencilere gerekli bilgiler verilir.

e Ogrencilere ayn1 zamanda degerlendirme rubrikleri de dagitilir.

5.2. Bilgi Edinme:
o Gruplara defterler dagitilir ve Bilgi Edinme Defteri’ni sorulari yanitlarken kullanmalari istenir.
e Oprencilere:
» Sinyalizasyon nedir?
Kavsak kontrol cihazlari nelerdir? Nasil ¢aligir?
Trafik sikigikligini engellemek i¢in ne gibi 6nlemler alinabilir?
Yesil dalga nedir? Nasil bir sisteme sahiptir?

Yesil dalga kullanilan yerlerde trafik sorununa ¢6ziim bulunmus mudur?

YV V V V V

Yesil dalga sistemi sizce daha etkin hale getirilebilir mi? Onerileriniz nelerdir?

sorular1 yonlendirilir.

5.3. Fikir Geligtirme:
e  Bu boliimde 6grencilerden fikir gelistirme defterlerinin tiim agamalarini doldurmalari istenir.
e Ogrencilerden BTHP ye ¢dziim olabilecek farkli fikirleri beyin firtinasi yaparak tartismalar1 ve deftere not
almalart istenir.
e  Ogrencilerin fikirleri dgretmen tarafindan gdzlemlenir. Uguk fikirler icin sinirlamalar hatirlatilir, fikirlerini

siirlayict sorular sorulur.
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e  Tartistiklan fikirler icerisinden birinin (farkl fikirler bir araya getirilerek belki) se¢ilmesi istenir.

5.4. Uriin Gelistirme:
e Bu boliimde 6grencilerin fikirlerini ¢izmeleri istenir. Her grubun fikri gézlemlenerek ¢izimlerde BTHP ve
siirlamalar ile uyumlu olmayan noktalar ile ilgili 6gretmen 6grencilere sorular yonlendirir.
o  Yesil 151k sisteminin kurulmasi ile ilgili ‘Arduino nedir? Ne ise yarar? Nasil bir kolaylik saglar?” konusunda
kuramsal bilgi 6gretmen tarafindan verilir. Breadboard hazir ve arduino ile baglanmis sekilde gruplarin
masalarina birakilir.

e STEM Lab’daki laptoplarda Arduino IDE dersten 6nce kurulmus olmalidir.
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Ogrencilerden asagidaki adimlari takip etmeleri beklenir:
» Arduino USB kablosunu laptop a baglamalari istenir.
» Arduino IDE programini agmalart istenir.

» Kodu kopyalayip yapistirmalar1 beklenir.

“int ledPin = 13; /I LED connected to digital pin 13

void setup()

{
pinMode(ledPin, OUTPUT);  // sets the digital pin as output

}

void loop()

{
digitalWrite(ledPin, HIGH); // sets the LED on

delay(10000); I/ waits for a second
digitalWrite(ledPin, LOW); // sets the LED off
delay(100000); I/ waits for a second

» Kod anlatilir, nasil ¢alistigi gosterilir ve yesil led in yanma siiresini 6grencilerden kendilerinin
belirlemesi istenir.
» Kod ile ilgili ya da Arduino c¢alisma prensibindeki hatalarin giderilmesi konusunda gerekli

bilgilendirme yapilir (kurulum hatalari, usb kablosunun bozuk olabilecegi gibi...)

Burada ayni zamanda araglarinin hizlarimi 6lgmek igin hareket sensoriiniin nasil kullanilacagi konusunda
gerekli bilgi verilir. Sensor ve Lab Quest tanitilir.

“Hareket sensorii LabQuest e baglandiktan sonra 6l¢iim yapmaya baslar. Olgiin sol alttaki durdur tusu ile
durdurulur. Yapilan dl¢iimiin grafigi ekranda belirir. Yukaridaki x-y tablosundan degerler izlenir. Hiz, yol ve
zaman hakkinda bilgi edinilir.”

Bu degerlere bagl olarak 6grencilerden ortalama hiz formiiliinii ¢ikarmalar1 beklenir.

Toplam Yol

Ortal Hiz =
rtatama fiz Toplam Zaman
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5.4. Test Etme:

e Ogrenciler yesil 151k sénmeden kavsaklardan gegip gegemediklerini, bir sonraki kavsakta yesil 15181 yakalay1p
yakalayamadiklarin1 kontrol ederler (Yesil 1sik dalgasi olan yolun tamaminda ayni ortalama hiz ile
gittiklerinde yesil 151k sonmeden kavsaklar1 gegmis olmalilar).

e Tamamlayan 6grenciler i¢in ortalama hiz problemi i¢eren ekteki problemler verilir ve ¢ézmeleri beklenir.

e Tamamlayamayan 6grencilerden sensorii kullanmis, ortalama hiz formiiliinii kesfetmis olmalar1 beklenir.

e Tiim 6grencilere ekteki problemler 6dev olarak verilir.
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5.5. Paylagma ve Yansitma:

e Bu bolimde her grubun aldig1 notlari, yaptiklar1 prototipin nasil ¢alistigini asagidaki rubrige goére sirayla

sunmalar1 beklenir.

3 2 1

Ogrenci BTHP ile

Ogrenci BTHP ye uygun ancak ¢oziim | Ogrenci BTHP ile

Plan ¢oziim bulacak bir | yolunda hatalar uygun olmayan bir

planlama yapmustir. | iceren bir planlama iirlin planlamustir.
yapmustir.

Arduino ve hareket | Arduino veya hareket

sensorii dogru sensoriinden biri Arduino ve hareket

Uygulama kullanilmis uygun | dogru kullanilmis sensorii dogru
veriler elde uygun veriler elde kullanilmamustir.
edilmistir. edilmigtir.

Problem Coézme

Ogrenci problemin
¢Oziimil i¢in uygun
yontemi kesfetmis,

Ogrenci problemin
¢Oziimil i¢in uygun
yontemi kesfetmis

Ogrenci problem
i¢in bir ¢oziim

formiilii dogru ancak formiilde hata | bulamamustir.
bulmustur. yapmistir.
Prototip ii¢
) kavsakta da aracin | Prototipte arag¢ her Prototipte higbir
Uriin yesil 1s1kta gececegi | kavsakta yesilde kavsakta yesil
sekilde gecememistir. yakalanmamustir.
tasarlanmustir.
Sunum agik bir dille, | Sunum aik bir
tiim prototip dogru dille yapllml_s
. ancak prototip ve
Sunum anlatilarak, veriler .
o veriler hakkinda
hakkinda bilgi S
vererek yapilmistir yeterli bilgi
) verilmemisgtir.
Toplam Puan | ....... /14
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Ek-1 ODEV SORULARI

Bir arag A sehrinden B sehrine saatte 80 km hizla gidip B seh-
rinde beklemeden saatte 120 km hizla A sehrine dénlyor.

Buna gére, bu aracin gidis dénlisteki ortalama hizi saatte
kac¢ km dir?

. 88 . 92 . 96 . 100
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180 km si asfalt, 140 km si toprak olan bir yoldaki hareketlinin
yol - zaman grafigi yukarida verilmistir.

Buna gére, bu hareketlinin bu yol boyuncaki ortalama
hizi saatte kag km dir?
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3. Bir ara¢ 120 km /saat hizla 6 saat. v km/saat hizla 9 saat yol
aliyor.

Tim yolculuk boyunca ortalama hizi 96 km/saat olduguna
gore, v kagtir?

.72 .76 .80 .82

“Istanbul ile Mersin arasindaki yolu 120 km/sa hizla gidip
100 km/sa hizla dénen bir aracin gidis — donlsteki ortalama
hizi saatte kag km'dir?”

Bu problemin ¢ézlimi icin asagidaki bilgilerden hangisine
ihtiyag vardir?

. Gidig yoleulugunun slresine

. Dénls yoleulugunun slresine

. istanl:;ul - Meréin arasindaki uzakhga
. Toplam yolculugun stiresine

. Baska bir bilgiye gerek yoktur.

Al
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